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关于数据中心空调环境的
节能控制和监控管理

阿自倍尔株式会社

櫻井君行



azbil 集团 创业：1906年12月1日 资本金：105亿2,271万6,817日元
本社地址：阿自倍尔株式会社 东京都千代田区丸之内2-7-3 东京大厦
员工数：5,369人（连结：9,897人）*2020年3月31日现在企业理念
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47.4%

35.7%

16.9%

楼宇自动化事业（BA）

工业自动化事业（AA）

生活自动化事业（LA）

2019年度
连结销售额

2,594亿日元

2019年度的业绩

⚫销售额 931亿
⚫板块利益 104亿
⚫板块利益率 11.2%

通过特有的环境控制技术，实现所有建筑物都应该具有的舒适性、功能
性及节能性。通过提供符合建筑物生命周期的服务，为创造舒适高效的
办公、生产空间和减轻环境负荷作贡献的同时，为健康高效的工作方法

及舒适的生活提供支持。

面向生产现场的课题解决，提供产品和解决方案、仪器仪表/工程及维修
服务，以确保装置和设备能够在整个生命周期内实现最佳运用。进而有
效利用IoT、大数据、AI，为更加稳定/安全的操作提供支持。

将在建筑物、生产现场得到的计量/控制技术及服务向燃气、自来水等生
活管线，、家庭中央空调、生命科学研究、制药领域等展开。为“人们的放
心舒适生活”作贡献。

工业自动化事业AA

楼宇自动化事业BA

生活自动化事业LA

2019年度的业绩

⚫销售额 440亿
⚫板块利益 18亿
⚫板块利益率 4.1%

2019年度的业绩

⚫销售额 1,237亿
⚫板块利益 14８亿

⚫板块利益率 12.0%

3

azbil集团的BA事业

按事业板块的构成
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考虑舒适性、节能性对建筑物内的设备机器进行合适的监视控制

azbil集团的BA事业

楼宇自动化的产品群

4

建筑设备监视・控制
空调设备控制

支持建筑物运行
的服务
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世界及日本和中国的数据中心市场规模的推移以及预测
（出自）IHS Technology

日本的状况 中国的状况
世界的状况

日本

中国

空调44％

空调40％

引用总务省资料

引用 中国DC冷却技术年度发展研究报告(2016)

数据中心
消费电力构成

(出典)GREENPEACE 绿色和平的資料

2018-2021年中国IDC市场规模预测
(出自)科智咨询按服务类型的销售额推移

引用 DC商业市场调查总览2017，2019年版(富士キメラ总研)

引用 DC商业市场与消费电力・节能对策的实态调查2019年版
(ミック経済研究所)

市场规模
(亿元)
增长率

未来5年(2019-2023年)
中国DC机柜台数和消费电力预测

消费电力
(亿kWh)
机柜数(万台)

(亿美元)

亚洲太平洋欧洲其他

千亿
日元

代管 云计算 房地产 其他

亿日元/百万kWh DC市场，消费电力量的推移预测
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阿自倍尔的数据中心项目业绩

日本
５０项

新加坡6项

中国
６项

毛里求斯１项

泰国３项

印度尼西亚
４项

印度
４项

韓国
２项

※2019年为止

再国内５０项、海外８个家国２６项里采用了中央自控监视系统
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数据中心中阿自倍尔的范围（BMS)

数字指示
调节计

机柜房间

变配电设备

监视装置 EMS BMS NAS集成服务器

控制器 高级控制器 通用控制器 冷热源
控制器

远程I/O模块

自动控制机器

冷机

管道用温度传感器 电动二通阀 压力传感器流量计

AHU DCIM

报警DB

网关

电气设备 空调设备

电气控制机器

保护继电器 数字式电表

环境计测传感器

室内温度传感器 漏电继电器 数字功率计

UPS 风机冷却塔 CRAC

数据服务器
サーバ

上位监视装置

机柜计测传感器

泵
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阿自倍尔的楼宇管理系统（BMS)

(Ethernet-Ring)

BACnet/IP、Modbus TCP他

BACnet/IP

・・・

(Ethernet-Ring)

远程监视

数字化
指示调节计

BACnet MS/TP
装置

Modbus
装置

机柜房间

BACnet
MS/TP 

Modbus RTU、Modbus ASCII

变电设备

二次设备

HTTPS HTTPS

PLC

上位监视装置 监视用PC 监视用PC 打印机 网络
附加
存储

云服务
/BOSS-24TM

集成
控制器A 集成

控制器B

主设备

高级控制器Ａ
高级
控制器Ｂ

高级
控制器Ａ

高级
控制器B

远程I/O 模块 远程I/O模块

其他厂家
Modbus
TCP装置

其他厂家
BACnet/IP

装置

通用控制器

远程
I/O 模块

现场设备

冷热源设备
管道用温度传感器

电动二通阀 压力传感器
流量计

空调机

DCIM

DCIM 多種プロトコルに対応Modbus TCPSNMP

报警DB、数据服务器等

网关 网关

冗余化

・・・

与上位系统
连接

远程监视

采用开放系统，可与其他厂家装置通讯实现集成管理
提供控制器的冗余化对建筑物的重要系统进行备用

冗長化

与下位装置

连接
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阿自倍尔的丰富的节能应用

冷却塔设备
•冷却水泵变流量控制

•免费制冷控制

安防
•空调・照明关闭遗忘防止控制

居室管理
•ON/OFF时间表控制

•设定值时间表控制

•最佳起动停止控制

•节电运行控制

•零能耗带控制

•混合损失防止控制

面向楼宇的云技术服务
•冷热源最佳运行支援

•学习型VWT控制

•空调负荷预想

•电力消费预测
•需求反应(DR)

中央监视装置
•运行状态监视
•报警监视
•条件演算

•日月年报表示

•图表表示

冷却塔

空调机

空调机

空调机

空调机

共用
区

中央监控室

冷冻机・水泵・锅炉

蓄熱層

机柜房间

电气・照明装置
•电力需求控制

•力率改善控制

•照明全开/一半开

时间表控制

空调设备
•VAV空调机控制

风机变频控制

送风温度负荷再设定控制

•新风冷却控制

•最小新风量控制（CO2控制）

•通过具有流量计测控制功能电动
二通阀控制空调机盘管流量

冷热源设备
•冷热源机组台数控制

•冷热源最佳起停控制

•冷热源完全停止控制

•送水温度设定控制（VWT控制）

•蓄冷/热调整运行控制

•输送泵台数控制

•输送泵变流量控制(VWV控制)

机柜房间

共用区
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No 期待效果 提案项目 对象设备 节能 风险 初期投资

1 节能 空调机的台数控制的实施 CRAC・CRAH 中 － 小

2 节能 冷热源台数控制方式的变更(温度→热量＋温度) 冷热源 中 － 中

3 节能 1次泵的变频化（变流量控制） 冷热源 中 － 中

4 节能/省成本 与数据中心空调的负荷分配调整 楼宇空调 小 － －

5 省成本 能源成本的合适化 冷热源 － 小 大

6 节能 免费制冷的采用 冷热源 中 － 大

7 节能 汽化式加湿器（浸透膜型）的活用 CRAC・CRAH 中 中 小

8 节能/温度上升防止 热通道／冷通道的分离 机柜 中 － －

9 节能/温度上升防止 系统天花板的采用和天花板回风静压箱化 CRAC・CRAH 中 － －

10 节能/温度上升防止 机柜上部・侧面的空间确保・隔板的设置 CRAC・CRAH 中 － －

11 节能/防止温度不均 机柜底面的间隙(电缆切口等)的关闭 机柜 小 － －

12 防止温度不均 风口格板布置的最佳化和送风口风量的调整 风口格板 － － －

13 节能/防止温度不均 确保足够的地板高度(活动地板) 活动地板 小 － －

对数据中心的节能提案内容
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阿自倍尔的数据中心管理
由空调自控的专家实现安全且稳定的数据中心设备运行

租户管理

工程管理

设备管理

诊断业务

数据中心
管理

PUE※3管理
BCP※4支援
差距分析

ITIL ※1兼容设备管理
ITIL符合规定的报告
容量管理

事故管理
配电盘分配
SLA ※2管理

地板清洁
温热环境诊断

请求响应
苦情管理
入出金管理
租金管理

流程手册作成
节能对应
施工管理

常驻设备管
紧急对应
停电对应
中长期计划

改修工程(电气・空调)
设施(总务相关)

设计管理
老化诊断
运行诊断

※3. PUE(Power Usage Effectiveness):显示数据中心等IT相关设施的能效的评价指标
※4. BCP(Business continuity planning):公司在灾难等紧急情况下最大程度地减少损失并继续或恢复业务的计划

※1. ITIL(Information Technology Infrastructure Library): IT服务管理最佳实践
※2. SLA(Service Level Agreement):服务提供商和用户之间的服务水平的商定水平
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東京都实施过的考虑环境型数据中心認定与BEMS的作用
认定里的评价项目及认定基准(期間2015～2017年)

考虑环境型数据中心

评价项目

建筑设备性能

PUE

运行管理项目

阶段1 阶段2

考虑环境型数据中心 比较考虑环境型数据中心

下面的项目都被实行着

○CO2削减推进会议等的设置和开会

○管理标准等的整备

○CO2排出量或者能耗量的削减目标
的设定，削减对策计划的立案

○CO2削减推进会议等的设置和开会
○设备台账等的整备
○管理标准等的整备
○建筑物能源管理系统(BEMS)等的
引入
○能源消费特性的把握，能源消费
指标的算出及管理
○CO2排出量或者能耗量的削减目标
的设定，削减对策计划的立案
○CO2排出量的管理
○ CO2排出量或者能耗量的削减目
标的设定，削减对策计划的立案
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面临2030年的能源政策与BEMS的作用

「「引用经济产业省资料」
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百年老店挑战云计算, IoT, AI时代进化

Edge

Fog

Cloud

BAS

BEMS Keywords

自动控制

控制器・阀

savic-net G5

具有流量检测功能的控制阀A+ etc

面向楼宇的云平台服务 Mobility

Open

IoT

AI
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阿自倍尔的远程监视和能源管理服务

19

能源管理服务

为做到楼宇管理人员的无人化和少人化，中央监控装置与阿自倍尔用专用回线连
接，通过监控中心「BOSS中心」，24小时365天，代行远程监控。报警发生时，
报警发生时BA操作对应和向客户管理者联络等实施。

分析设备运行状况和能源数据，诊断设备运行和控制手法・设定的改良余地，以
求节能目的。根据节能法和地方自治体的各种条例进行管理基准和报告书的作成

远程监视服务

服务形式

专用回线

客户楼宇

阿自倍尔

远程监控服务

⚫ 报警监视

⚫ 向管理者・服务站等的联络

⚫ 由远程对BA的操作

能源管理服务

⚫ 节能诊断(现场・远程)

⚫ 运行改良状况指导推进

⚫ 向节能法・条例的对应

现场诊断

报告会

冷热源设备

空调设备

其他

重要设备

电气设备

给排水设备
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阿自倍尔的设备远程监视服务业务接管业绩

BOSS中心接管客户的用途比例

東西日本BOSS : 2020年4月
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制造现场（建筑设备现场）

q

第１眼

运行监视系统
（DCS报警等）

巡回点检
（日常维保）

设备诊断系统
（详细设备数据活用）

数字化计装机器
（高功能传感器活用）

第２眼

继承和超越熟练操作
员智慧的
第二眼和第三眼

异常征候检测系统
未来变动预测系统
（大数据，AI）

第３眼

用阿自倍尔的BiG EYESTM在设备进行运维可事先预知异常

http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/24/pages/07_ATT082-085.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/24/pages/02_ATT-2.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/18/pages/13_MTG_1.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/24/pages/07_ATT082-085.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/24/pages/02_ATT-2.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/18/pages/13_MTG_1.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/24/pages/07_ATT082-085.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/24/pages/02_ATT-2.htm
http://10.1.2.70/aac_cpmkt/photo_gallery/A_product/18/pages/13_MTG_1.htm


通过工艺和大数据进行异常征候检测

工艺・设备运作方式・品质数据

（大数据）

站房 组装工厂

異常征候的早期发现異常征候的早期发现

机械地学习正确的
行为

重要变数的监视
现在的条件下
推断正确的范围

重要变数的监视
现在的条件下
推断正确的范围

FNN: Fuzzified Neural Network

模糊神经网络（AI技术之一）
BiG EYES
（大眼）

安全・安定的确保

避免产量/质量下
降和交货延迟

监视对象；
・装置（机械・计装・电气等）
・工艺（反应温度・压力等）
・管理指标（节能、COP、性能）
・人（心跳数、体温等）

早期
发现征候 如果数据是在线

测量的，并且数
据之间存在关联，
则无法选择监视
目标。

系统概述和用途 由于计装机器的故障的工艺停止例

由于调节阀的故障而造成工艺的控制扰乱例
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结束语

支持社会的新时代

阿自倍尔的

建筑物自动化

© 2020 Azbil Corporation

通过合作创造对解决全球
环境和能源问题的贡献

通过新型自动化实现
安全舒适的社会

通过健康的管理和持久的学习
来巩固解决社会问题的基础

履行供应链中的社会责任
为当地社区做贡献



© 2020 Azbil Corporation. All rights reserved

.

24

阿自倍尔集团通过提供产品，服务和解决方案，为减轻社会的环境负担做出了贡献。到2019年度，在客户现场减少的

CO2总量已达到301万吨，约相当于日本CO2排放量的1/400（约12亿吨）。我们的目标是到2030年将其增加

到340万吨。另外，为配合全球业务的扩展，我们正在将估算范围扩大到海外。

利用客户现场积累的知识和诀窍，
我们通过提供阿自倍尔集团独有的
高附加值服务为减轻环境负荷做着
贡献。

通过维保・服务

271万 吨 CO2 25万 吨 CO2 5万 吨 CO2

通过能源管理

能源管理解决方案ENEOPTTM可
实现节电，节能和二氧化碳减排，
有助于减少环境负荷。

通过自动化

利用“测量与控制”技术，我们
在楼宇自动化，工业自动化和和
生活自动化的各个里正在促进减
少环境负荷而做着贡献。

在客户的环境里削减CO2效果（2019年度）

谢谢大家的静听

对
地
球
环
境
的
贡
献


