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丰丰丰丰田汽车用田汽车用田汽车用田汽车用6666个挑战来描绘未来社会个挑战来描绘未来社会个挑战来描绘未来社会个挑战来描绘未来社会丰丰丰丰田汽车用田汽车用田汽车用田汽车用6666个挑战来描绘未来社会个挑战来描绘未来社会个挑战来描绘未来社会个挑战来描绘未来社会 2

新车新车新车新车CO2CO2CO2CO2

零排放的挑战零排放的挑战零排放的挑战零排放的挑战

对水环境影响对水环境影响对水环境影响对水环境影响

最小化的挑战最小化的挑战最小化的挑战最小化的挑战

工厂工厂工厂工厂CO2CO2CO2CO2

零排放的挑战零排放的挑战零排放的挑战零排放的挑战

人与自然共荣人与自然共荣人与自然共荣人与自然共荣

共生共生共生共生，，，，创建美创建美创建美创建美

好未来的挑战好未来的挑战好未来的挑战好未来的挑战

全生命周期全生命周期全生命周期全生命周期CO2CO2CO2CO2

零排放的挑战零排放的挑战零排放的挑战零排放的挑战

构筑环境型社构筑环境型社构筑环境型社构筑环境型社

会和生态系统会和生态系统会和生态系统会和生态系统

的挑战的挑战的挑战的挑战

为建设更美好的社会为建设更美好的社会为建设更美好的社会为建设更美好的社会、、、、

和可持续发展的的社会和可持续发展的的社会和可持续发展的的社会和可持续发展的的社会

而做出贡献而做出贡献而做出贡献而做出贡献

丰田的环境挑战丰田的环境挑战丰田的环境挑战丰田的环境挑战

2050

对环境零负荷的挑战对环境零负荷的挑战对环境零负荷的挑战对环境零负荷的挑战

面向面向面向面向““““零零零零””””的挑战的挑战的挑战的挑战

面向面向面向面向““““++++””””的挑战的挑战的挑战的挑战
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2050205020502050年年年年 新车新车新车新车COCOCOCO2 2 2 2 排放量削减排放量削减排放量削减排放量削减90%90%90%90%（（（（与与与与2010201020102010年年年年相比相比相比相比））））2050205020502050年年年年 新车新车新车新车COCOCOCO2 2 2 2 排放量削减排放量削减排放量削减排放量削减90%90%90%90%（（（（与与与与2010201020102010年年年年相比相比相比相比））））

挑战挑战挑战挑战1111 新车新车新车新车CO2CO2CO2CO2零排放零排放零排放零排放挑战挑战挑战挑战1111 新车新车新车新车CO2CO2CO2CO2零排放零排放零排放零排放 3

2020 2050年

燃油车燃油车燃油车燃油车

HVHVHVHV

PHVPHVPHVPHV

FCVFCVFCVFCV

EV

2010

销

量

随着随着随着随着HVHVHVHV的大量普及的大量普及的大量普及的大量普及，，，，加速下一代车辆技术研发加速下一代车辆技术研发加速下一代车辆技术研发加速下一代车辆技术研发随着随着随着随着HVHVHVHV的大量普及的大量普及的大量普及的大量普及，，，，加速下一代车辆技术研发加速下一代车辆技术研发加速下一代车辆技术研发加速下一代车辆技术研发



EV EV EV EV ：近距离；HVHVHVHV・PHVPHVPHVPHV ：乘用车 ；FCVFCVFCVFCV ： 中长距离EV EV EV EV ：近距离；HVHVHVHV・PHVPHVPHVPHV ：乘用车 ；FCVFCVFCVFCV ： 中长距离

近距离用途近距离用途近距离用途近距离用途

送货卡车送货卡车送货卡车送货卡车

大型大型大型大型卡车卡车卡车卡车

移动距离移动距离移动距离移动距离

燃料 电力 汽油、轻油、生物燃料、CNG、合成燃料etc. 氢气

小型小型小型小型送货车送货车送货车送货车

EV

HV

PHV

FCV（BUS)

FCV

车车车车

辆辆辆辆

尺尺尺尺

寸寸寸寸

乘用车乘用车乘用车乘用车

巴士巴士巴士巴士

个人移动工具个人移动工具个人移动工具个人移动工具

EVEVEVEV范畴范畴范畴范畴

HVHVHVHV・・・・ PHVPHVPHVPHV范畴范畴范畴范畴

FCVFCVFCVFCV范畴范畴范畴范畴

移动工具的使用划分设想 4



能源的多样化

氢气可以由多种一次能源制氢气可以由多种一次能源制氢气可以由多种一次能源制氢气可以由多种一次能源制

造获得造获得造获得造获得

行驶的乐趣

零排放

行驶中完全不会排放行驶中完全不会排放行驶中完全不会排放行驶中完全不会排放COCOCOCO2222

续航里程与传统汽油车比肩续航里程与传统汽油车比肩续航里程与传统汽油车比肩续航里程与传统汽油车比肩

加氢时间只要加氢时间只要加氢时间只要加氢时间只要3333分钟左右分钟左右分钟左右分钟左右

便利性

从起步到低从起步到低从起步到低从起步到低・・・・中速区的良好加中速区的良好加中速区的良好加中速区的良好加

速性能速性能速性能速性能

电机启动特有的平稳感和静电机启动特有的平稳感和静电机启动特有的平稳感和静电机启动特有的平稳感和静

肃性肃性肃性肃性

在突发状况下输出电力

FCEVFCEVFCEVFCEV的优点的优点的优点的优点

有较强的供电能力有较强的供电能力有较强的供电能力有较强的供电能力
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丰田开发燃料电池汽车的历史丰田开发燃料电池汽车的历史丰田开发燃料电池汽车的历史丰田开发燃料电池汽车的历史

丰田的燃料电池的开丰田的燃料电池的开丰田的燃料电池的开丰田的燃料电池的开发始于发始于发始于发始于1992199219921992年年年年，，，，

目目目目前在日本和北美前在日本和北美前在日本和北美前在日本和北美已有已有已有已有100100100100多辆燃料电池车多辆燃料电池车多辆燃料电池车多辆燃料电池车，，，，行驶里程达到行驶里程达到行驶里程达到行驶里程达到200200200200万公里万公里万公里万公里

丰田的燃料电池的开丰田的燃料电池的开丰田的燃料电池的开丰田的燃料电池的开发始于发始于发始于发始于1992199219921992年年年年，，，，

目目目目前在日本和北美前在日本和北美前在日本和北美前在日本和北美已有已有已有已有100100100100多辆燃料电池车多辆燃料电池车多辆燃料电池车多辆燃料电池车，，，，行驶里程达到行驶里程达到行驶里程达到行驶里程达到200200200200万公里万公里万公里万公里

2008200820082008年车型年车型年车型年车型 ((((2008200820082008年年年年7777月月月月))))2002200220022002年车型年车型年车型年车型 (2002(2002(2002(2002年年年年12121212月月月月))))

FCFCFCFCEEEEV V V V 在大阪巡游在大阪巡游在大阪巡游在大阪巡游

开始开发开始开发开始开发开始开发

型式认证型式认证型式认证型式认证（（（（2005.72005.72005.72005.7）））） Toyota FCEVToyota FCEVToyota FCEVToyota FCEV概念车概念车概念车概念车
MiraiMiraiMiraiMirai发售发售发售发售
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FCVFCVFCVFCV「「「「MIRAIMIRAIMIRAIMIRAI」」」」正式销售正式销售正式销售正式销售

汽汽汽汽车年产量阶段性扩大车年产量阶段性扩大车年产量阶段性扩大车年产量阶段性扩大

2015201520152015年年年年：：：：700700700700辆辆辆辆////年年年年

2016201620162016年年年年：：：：2,0002,0002,0002,000辆辆辆辆左右左右左右左右////年年年年

2017201720172017年年年年：：：：3,0003,0003,0003,000台台台台左右左右左右左右////年年年年

轿车车型的新型燃料电池车轿车车型的新型燃料电池车轿车车型的新型燃料电池车轿车车型的新型燃料电池车「「「「MIRAIMIRAIMIRAIMIRAI」」」」正式开始销售正式开始销售正式开始销售正式开始销售

2014201420142014年年年年12121212月月月月15151515日日日日@@@@日本日本日本日本

(2015(2015(2015(2015年年年年秋秋秋秋～～～～@@@@美国美国美国美国、、、、欧洲欧洲欧洲欧洲））））

■■■■ 在日本在日本在日本在日本、、、、美国美国美国美国、、、、欧洲的氢气供给基础设施欧洲的氢气供给基础设施欧洲的氢气供给基础设施欧洲的氢气供给基础设施（（（（加氢站加氢站加氢站加氢站））））

有建设计划的地区开始集中导入有建设计划的地区开始集中导入有建设计划的地区开始集中导入有建设计划的地区开始集中导入
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MIRAI 主要部件

世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先

世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先世界领先
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燃料电池燃料电池燃料电池燃料电池（（（（FC FC FC FC StackStackStackStack））））的开发的开发的开发的开发

体积功率密度实现了世界领先的3.1ｋＷ／Ｌ、使得电堆可以搭载在座椅下部体积功率密度实现了世界领先的3.1ｋＷ／Ｌ、使得电堆可以搭载在座椅下部

*1 2008年型：丰田FCHV-adv

*2 2002年型：丰田FCHV

*3 2014年11月丰田调查结果

9

新型FC电池堆的高功率密度化（高性能/小型化）

世世世世 界界界界 领领领领 先先先先世世世世 界界界界 领领领领 先先先先

体积功率密度体积功率密度体积功率密度体积功率密度3.1kW/L3.1kW/L3.1kW/L3.1kW/L

新型新型新型新型FCFCFCFC电池堆电池堆电池堆电池堆（（（（MIRAIMIRAIMIRAIMIRAI））））

钛合金

3D微孔流路（空气极，世界首创*3 ）

2008200820082008年型年型年型年型*1

不锈钢

水渠式流路

2002200220022002年型年型年型年型*2

成型碳纤维

水渠式流路

重量功率密度（kW/kg）

体
积
功

率
密
度
（
k
W
/
L
）



燃料电池单体的开发燃料电池单体的开发燃料电池单体的开发燃料电池单体的开发

通过改善单体的流路与电极的技术提高发电性能通过改善单体的流路与电极的技术提高发电性能

■■■■ 改善单体流路构造改善单体流路构造改善单体流路构造改善单体流路构造（（（（空气极空气极空气极空气极））））

通过采用通过采用通过采用通过采用3D3D3D3D细孔技术细孔技术细孔技术细孔技术，，，，提高排水性能提高排水性能提高排水性能提高排水性能、、、、氧气扩散性能氧气扩散性能氧气扩散性能氧气扩散性能。。。。

单体面内实现均一的发电单体面内实现均一的发电单体面内实现均一的发电单体面内实现均一的发电

世界首创世界首创世界首创世界首创世界首创世界首创世界首创世界首创

3D3D3D3D微微微微孔流路孔流路孔流路孔流路以以以以往的流路技术往的流路技术往的流路技术往的流路技术

氢气

空气

(氧气)

氢气

空气(氧气)

流路的空隙间隔过大，

导致生成水后容易滞留
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■■■■ 改善电极改善电极改善电极改善电极

通过通过通过通过电解质膜的薄膜化电解质膜的薄膜化电解质膜的薄膜化电解质膜的薄膜化、、、、气体扩散层的性能提升气体扩散层的性能提升气体扩散层的性能提升气体扩散层的性能提升、、、、催化剂高活性化催化剂高活性化催化剂高活性化催化剂高活性化，，，，

实现电极的反应大幅度提升实现电极的反应大幅度提升实现电极的反应大幅度提升实现电极的反应大幅度提升。。。。

燃料电池单体的开发燃料电池单体的开发燃料电池单体的开发燃料电池单体的开发

电解质膜电解质膜电解质膜电解质膜：：：：1/31/31/31/3薄膜花薄膜花薄膜花薄膜花

⇒⇒⇒⇒质子传导性提高质子传导性提高质子传导性提高质子传导性提高

至至至至3333倍以上倍以上倍以上倍以上

催化剂催化剂催化剂催化剂：：：：采用反应度高的采用反应度高的采用反应度高的采用反应度高的PtPtPtPt/Co/Co/Co/Co合金合金合金合金

⇒⇒⇒⇒将活性提高至将活性提高至将活性提高至将活性提高至1.81.81.81.8倍倍倍倍

气体扩散层气体扩散层气体扩散层气体扩散层：：：：基础材料低密度化基础材料低密度化基础材料低密度化基础材料低密度化、、、、薄层化薄层化薄层化薄层化

⇒⇒⇒⇒气体扩散性提高气体扩散性提高气体扩散性提高气体扩散性提高2222倍倍倍倍

通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能通过高电流密度化提升性能
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世界最高水平世界最高水平世界最高水平世界最高水平（（（（注注注注2222））））

电

池

组

电

压

V

电流密度（A·/cm2）

注1：2008年车型为丰田FCHV-adv

注2：截至2014年11月时间点 丰田调查

2008年车型（注1）

电池组

电流密度2.4倍

新型电池组



内部循环方式内部循环方式内部循环方式内部循环方式（（（（无加湿器无加湿器无加湿器无加湿器））））

■■■■ 内部循环方式内部循环方式内部循环方式内部循环方式（（（（无加湿器无加湿器无加湿器无加湿器））））

为了保障电解质膜的质子传导性为了保障电解质膜的质子传导性为了保障电解质膜的质子传导性为了保障电解质膜的质子传导性，，，，内部循环发电时生成的水内部循环发电时生成的水内部循环发电时生成的水内部循环发电时生成的水

（（（（水蒸气水蒸气水蒸气水蒸气），），），），实现自我加湿的系统实现自我加湿的系统实现自我加湿的系统实现自我加湿的系统。。。。

■■■■ 外部循环方式外部循环方式外部循环方式外部循环方式（（（（之前之前之前之前））））““““加湿器加湿器加湿器加湿器””””

为了保障电解质膜的质子传导性为了保障电解质膜的质子传导性为了保障电解质膜的质子传导性为了保障电解质膜的质子传导性，，，，使用加湿器给空气使用加湿器给空气使用加湿器给空气使用加湿器给空气

（（（（氧气氧气氧气氧气））））加湿的系统加湿的系统加湿的系统加湿的系统。。。。

废除加湿器的使用废除加湿器的使用废除加湿器的使用废除加湿器的使用，，，，系统更加简单系统更加简单系统更加简单系统更加简单

小型化小型化小型化小型化：－：－：－：－15L15L15L15L 轻量化轻量化轻量化轻量化：：：：－－－－13kg13kg13kg13kg

废除加湿器的使用废除加湿器的使用废除加湿器的使用废除加湿器的使用，，，，系统更加简单系统更加简单系统更加简单系统更加简单

小型化小型化小型化小型化：－：－：－：－15L15L15L15L 轻量化轻量化轻量化轻量化：：：：－－－－13kg13kg13kg13kg

①薄膜化

促进生成的水逆扩散

②氢气循环量增加

氢气极从上流到下流增加水

蒸气的供给量

③从氢气极加湿

空气和氢气对向流动，

给干燥的空气上流部加湿

高压氢气瓶

压力调节器

电解质膜

氢气循环量少，氢气极

从上流到下流的水蒸气

供给量少

只回收排出空气中的水蒸气，用来加

湿反应前的空气

质子

质子

氢气入口

氢气循环泵

空气出口

氢气出口

④抑制蒸发

增加空气上流部分的冷却

水量,抑制温度提高从而

抑制生成水的蒸发

空气入口

（DRY）

内

部

循

环

空调压缩机

高压氢气瓶

压力调节器 氢气入口

氢气循环泵

空调压缩机

氢气出口

生成水的逆扩散少

空气出口电解质膜

外

部

循

环

空气入口

（WET）
加湿器



系统简单化的挑战系统简单化的挑战系统简单化的挑战系统简单化的挑战

高温性能高温性能高温性能高温性能

���� 无外部加湿器无外部加湿器无外部加湿器无外部加湿器 & & & & 冷冷冷冷却装置小型化却装置小型化却装置小型化却装置小型化

60 70 80 90 100 110

ImproveImproveImproveImprove

Cell Cell Cell Cell 1111Cell Cell Cell Cell 1111

Cell 2Cell 2Cell 2Cell 2Cell 2Cell 2Cell 2Cell 2

Cell 3Cell 3Cell 3Cell 3Cell 3Cell 3Cell 3Cell 3

Cell temperature [C]

Conditions: Conditions: Conditions: Conditions: 

- Uphill Uphill Uphill Uphill with load, with load, with load, with load, 

- No No No No humidification on both anode and cathodehumidification on both anode and cathodehumidification on both anode and cathodehumidification on both anode and cathode

GoalGoalGoalGoal
C
e
l
l
 
V
o
l
t
a
g
e
 
[
V
]

提提提提升材料升材料升材料升材料、、、、MEAMEAMEAMEA和单体的性能和单体的性能和单体的性能和单体的性能，，，，使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行。。。。提提提提升材料升材料升材料升材料、、、、MEAMEAMEAMEA和单体的性能和单体的性能和单体的性能和单体的性能，，，，使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行使其在高温无加湿器的条件下仍然能够正常运行。。。。
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冰点下动力性能冰点下动力性能冰点下动力性能冰点下动力性能 极寒地区的评价事例极寒地区的评价事例极寒地区的评价事例极寒地区的评价事例
14

室外停车一个晚上室外停车一个晚上室外停车一个晚上室外停车一个晚上（（（（17171717个小时个小时个小时个小时），），），），车辆启动后对燃车辆启动后对燃车辆启动后对燃车辆启动后对燃料电料电料电料电池堆的功率性能进行评价池堆的功率性能进行评价池堆的功率性能进行评价池堆的功率性能进行评价

加拿大耶洛奈夫评价加拿大耶洛奈夫评价加拿大耶洛奈夫评价加拿大耶洛奈夫评价（（（（2014201420142014年年年年））））

车辆启动车辆启动车辆启动车辆启动35353535秒功率达秒功率达秒功率达秒功率达60%60%60%60% 车辆启动车辆启动车辆启动车辆启动70秒功率达秒功率达秒功率达秒功率达100%车辆启动车辆启动车辆启动车辆启动

FCFCFCFC电堆功率电堆功率电堆功率电堆功率%%%%

启启启启动后经过的时间动后经过的时间动后经过的时间动后经过的时间（（（（秒秒秒秒））））

启启启启动后经过的时间动后经过的时间动后经过的时间动后经过的时间（（（（秒秒秒秒））））

油门开度油门开度油门开度油门开度%%%%

外
温

外
温

外
温

外
温

℃℃ ℃℃

车辆停止车辆停止车辆停止车辆停止 启动启动启动启动

停车停车停车停车17H17H17H17H

停车条件停车条件停车条件停车条件



FCFCFCFC电池堆总成电池堆总成电池堆总成电池堆总成 15

丰田燃料电池堆丰田燃料电池堆丰田燃料电池堆丰田燃料电池堆（（（（发电部件发电部件发电部件发电部件））））

FCFCFCFC升压变频器升压变频器升压变频器升压变频器

其他元器件其他元器件其他元器件其他元器件

种类种类种类种类：：：：固体高分子型固体高分子型固体高分子型固体高分子型

额额额额定功率定功率定功率定功率：：：：114kW(155PS)114kW(155PS)114kW(155PS)114kW(155PS)

体积功率密度体积功率密度体积功率密度体积功率密度：：：：3.1kW/L3.1kW/L3.1kW/L3.1kW/L（（（（世界领先世界领先世界领先世界领先））））

加加加加湿方湿方湿方湿方式式式式：：：：内部循环方式内部循环方式内部循环方式内部循环方式((((无加湿器无加湿器无加湿器无加湿器////世界首次世界首次世界首次世界首次))))

最最最最大输出电压大输出电压大输出电压大输出电压：：：：650V650V650V650V

相数相数相数相数：：：：4444相相相相

氢气循环泵等氢气循环泵等氢气循环泵等氢气循环泵等



16FCFCFCFC升压变频器升压变频器升压变频器升压变频器

额定电压 650 V

体积 13 L

相数 4 相

冷却方法 水冷

主要参数

燃料电燃料电燃料电燃料电池堆池堆池堆池堆

※※※※开发开发开发开发

FC升压机升压机升压机升压机

FCVFCVFCVFCV专属开发专属开发专属开发专属开发

动动动动力力力力

控控控控制单元制单元制单元制单元

※※※※留用留用留用留用

电机电机电机电机

※※※※留用留用留用留用

驱动用电池驱动用电池驱动用电池驱动用电池

※※※※留用留用留用留用

沿用现行混合沿用现行混合沿用现行混合沿用现行混合

动力车的零部件动力车的零部件动力车的零部件动力车的零部件

电机电机电机电机

驱动用电池驱动用电池驱动用电池驱动用电池

※※※※留用留用留用留用

燃料电燃料电燃料电燃料电池堆池堆池堆池堆

※※※※开发开发开发开发

动动动动力力力力

控控控控制单元制单元制单元制单元

※※※※开发开发开发开发

电机电机电机电机

※※※※开发开发开发开发

电机电机电机电机



高压氢气瓶高压氢气瓶高压氢气瓶高压氢气瓶

额定使用压力 70 MPa（约700个大气压）

气瓶储氢性能 5.7 wt%（世界领先）

气瓶内容积 122.4 L（前方60.0 L、后方62.4 L）

储氢量 约5.0 kg

对碳纤维强化塑料内胆结构进行了技术革新实现了气瓶的轻量化

实现了世界顶级的氢气存储性能5.7wt%

对碳纤维强化塑料内胆结构进行了技术革新实现了气瓶的轻量化

实现了世界顶级的氢气存储性能5.7wt%

17

边缘部分边缘部分边缘部分边缘部分

拱形部分拱形部分拱形部分拱形部分

圆柱部分圆柱部分圆柱部分圆柱部分

塑料塑料塑料塑料内胆内胆内胆内胆（（（（封存氢气封存氢气封存氢气封存氢气））））

碳纤维强化树脂层碳纤维强化树脂层碳纤维强化树脂层碳纤维强化树脂层（（（（确保耐压强度确保耐压强度确保耐压强度确保耐压强度））））

玻璃纤维强化树脂层玻璃纤维强化树脂层玻璃纤维强化树脂层玻璃纤维强化树脂层（（（（保护外表面保护外表面保护外表面保护外表面））））



燃料电池组的成本

大幅度降低燃料电池系统的成本

面向正式普及而进行更大的成本削减

大幅度降低燃料电池系统的成本

面向正式普及而进行更大的成本削减

设计设计设计设计

生产技术生产技术生产技术生产技术

限量发售期限量发售期限量发售期限量发售期

量产效果量产效果量产效果量产效果

技术问题的解决技术问题的解决技术问题的解决技术问题的解决

普及开始普及开始普及开始普及开始 正式普及期正式普及期正式普及期正式普及期

成本的降低成本的降低成本的降低成本的降低

1/201/201/201/20以下以下以下以下

（（（（2015201520152015年年年年））））

进一步进一步进一步进一步

降低成本降低成本降低成本降低成本

FCHVFCHVFCHVFCHV----advadvadvadv

（（（（2008200820082008年年年年））））

18
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燃料电池、混合动力系统成本的降低

电机电机电机电机

动力控制单元动力控制单元动力控制单元动力控制单元

驱动用电池驱动用电池驱动用电池驱动用电池

混合动力混合动力混合动力混合动力技术技术技术技术 燃料电池燃料电池燃料电池燃料电池技术技术技术技术

高压氢气气瓶高压氢气气瓶高压氢气气瓶高压氢气气瓶（（（（碳纤维碳纤维碳纤维碳纤维））））

FCFCFCFC燃料电池堆燃料电池堆燃料电池堆燃料电池堆（（（（电解质膜电解质膜电解质膜电解质膜、、、、双极板双极板双极板双极板））））

为了降低FCEV的成本，除了燃料电池技术以外，

与混合动力技术的结合也至关重要。

为了降低FCEV的成本，除了燃料电池技术以外，

与混合动力技术的结合也至关重要。
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FCV销售量

全球：2020年以后，目标年产3万辆以上

日本：2020年以后，月销量1000台水平

目标1万数千辆

FC大巴的开发和导入

2016年度内，开始以东京都为中心导入

2020年东京奥运会/残奥会上运行100辆以上

面向面向面向面向FCFCFCFC普及的努力普及的努力普及的努力普及的努力面向面向面向面向FCFCFCFC普及的努力普及的努力普及的努力普及的努力 20



2015年当时

预计将会建设的地区

2015年以后逐渐

有望开始建设的地区

夏威夷

日本日本日本日本
加州加州加州加州 纽约纽约纽约纽约

北欧北欧北欧北欧

韩国

法法法法

英英英英

中国

德德德德

加利福尼亚州加利福尼亚州加利福尼亚州加利福尼亚州

到到到到2012012012017777年目标年目标年目标年目标40404040座座座座

（（（（计划于计划于计划于计划于2015201520152015年建成年建成年建成年建成68686868座座座座））））

东北部各州东北部各州东北部各州东北部各州

项目已启动项目已启动项目已启动项目已启动

以以以以2020202020202020年年年年·100·100·100·100座为目标座为目标座为目标座为目标

德国德国德国德国

400400400400座座座座 ––––2023202320232023年年年年

〔〔〔〔H2 MobilityH2 MobilityH2 MobilityH2 Mobility公布公布公布公布〕〕〕〕

日本日本日本日本

2020202020202020年年年年 160160160160座座座座

2025202520252025年年年年 320320320320座座座座

2030203020302030年年年年 900900900900座座座座（（（（目标目标目标目标））））

运作中 规划 停运中

英国英国英国英国

UKH2MobilityUKH2MobilityUKH2MobilityUKH2Mobility

提出建设提出建设提出建设提出建设67676767座座座座

的计划的计划的计划的计划

北欧北欧北欧北欧MOUMOUMOUMOU

制定北欧的制定北欧的制定北欧的制定北欧的

氢气推广计划氢气推广计划氢气推广计划氢气推广计划

USUSUSUS联邦联邦联邦联邦 H2USAH2USAH2USAH2USA设立设立设立设立

试图用能源部和民间的力量试图用能源部和民间的力量试图用能源部和民间的力量试图用能源部和民间的力量

共同构筑起基础设施建设共同构筑起基础设施建设共同构筑起基础设施建设共同构筑起基础设施建设

2015201520152015～～～～2020202020202020年年年年，，，，全球有望建成数百座加氢站全球有望建成数百座加氢站全球有望建成数百座加氢站全球有望建成数百座加氢站2015201520152015～～～～2020202020202020年年年年，，，，全球有望建成数百座加氢站全球有望建成数百座加氢站全球有望建成数百座加氢站全球有望建成数百座加氢站

21全球的加氢基础设施现状全球的加氢基础设施现状全球的加氢基础设施现状全球的加氢基础设施现状



氢气氢气氢气氢气・・・・燃料电池战略路线图概要燃料电池战略路线图概要燃料电池战略路线图概要燃料电池战略路线图概要～～～～FCVFCVFCVFCV＋＋＋＋加氢站加氢站加氢站加氢站

2015201520152015年年年年 2020202020202020年年年年 2025202520252025年年年年 2030203020302030年年年年

ST 数量 80座 160座 320座 900座

建设费 3.9亿日元 2.3亿日元 1.7亿日元（与欧美齐平）

运营费 4700万日元 2300万日元 1500万日元（与欧美齐平）

FCV累计 开始导入 4万台 20万台 80万台

燃料电池车燃料电池车燃料电池车燃料电池车（（（（FCVFCVFCVFCV））））

◇明确车辆普及目标

■■■■截至截至截至截至2020202020202020年年年年到达到达到达到达4444万台万台万台万台、、、、截至截至截至截至2025202520252025年年年年到达到达到达到达20202020万台左右万台左右万台左右万台左右、、、、截至截至截至截至2030203020302030年年年年到达到达到达到达80808080万台万台万台万台左右左右左右左右

◇2025年左右、为了让更多的客户体验该技术魅力，将目标瞄准大众消费市场投入燃料电池车。

加氢站加氢站加氢站加氢站

◇明确加氢站的目标、并明确加氢站商业化盈利的目标

■■■■截至截至截至截至2020202020202020年年年年建设建设建设建设160160160160座座座座左右左右左右左右、、、、截至截至截至截至2025202520252025年年年年建设建设建设建设320320320320座座座座左右左右左右左右

※针对2030年FCV的普及目标、需要拥有满足标准氢气供给能力的加氢站900座左右

■■■■截至截至截至截至2020202020202020年年年年后半后半后半后半，，，，实现加氢站事业的自主化实现加氢站事业的自主化实现加氢站事业的自主化实现加氢站事业的自主化

对应以后的FCV普及，需要足够数量的加氢站

出处：经济产业省
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为可持续发展的交通社会做出贡献的能源使用法为可持续发展的交通社会做出贡献的能源使用法为可持续发展的交通社会做出贡献的能源使用法为可持续发展的交通社会做出贡献的能源使用法

充分利用电力和氢能，由多种多样的能源组成的社会。

电力电力电力电力

能源流向

氢气氢气氢气氢气

化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料

EVEVEVEV・・・・PHVPHVPHVPHV

储电设备储电设备储电设备储电设备

火力发电火力发电火力发电火力发电

汽车燃料汽车燃料汽车燃料汽车燃料

生物量生物量生物量生物量

污水处理污水处理污水处理污水处理

太陽光太陽光太陽光太陽光

风能风能风能风能

可再生能源

化石燃料

电网电网电网电网

氢能网氢能网氢能网氢能网

氢能氢能氢能氢能----电力电力电力电力

转换转换转换转换

大量大量大量大量・・・・长期保存长期保存长期保存长期保存

水電解水電解水電解水電解

工业用途工业用途工业用途工业用途

都市都市都市都市・・・・家庭家庭家庭家庭

FCFCFCFCEEEEVVVV・・・・FCFCFCFC巴士巴士巴士巴士

都市都市都市都市・・・・家庭家庭家庭家庭

都市都市都市都市・・・・家庭家庭家庭家庭

HVHVHVHV

炼油所炼油所炼油所炼油所・・・・

化工厂化工厂化工厂化工厂

化工厂化工厂化工厂化工厂

发电机组发电机组发电机组发电机组

储氢罐储氢罐储氢罐储氢罐
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1.1.1.1. FCVFCVFCVFCV的商品力的商品力的商品力的商品力

价格价格价格价格、、、、车辆配置等车辆配置等车辆配置等车辆配置等 ⇒⇒⇒⇒ 整车企业的努力整车企业的努力整车企业的努力整车企业的努力

2.2.2.2. 加氢站的建设加氢站的建设加氢站的建设加氢站的建设

实现绝大多数用户可在实现绝大多数用户可在实现绝大多数用户可在实现绝大多数用户可在

5555～～～～10101010分内到达分内到达分内到达分内到达

3.3.3.3. 氢气价格氢气价格氢气价格氢气价格

与与与与HHHHVVVV同等水平或以下同等水平或以下同等水平或以下同等水平或以下

((((削减氢气制造削减氢气制造削减氢气制造削减氢气制造､､､､运输运输运输运输､､､､加氢站建设加氢站建设加氢站建设加氢站建设････

运营费用运营费用运营费用运营费用))))

面向面向面向面向FCVFCVFCVFCV初期的市场创新初期的市场创新初期的市场创新初期的市场创新

能源公司的努力与能源公司的努力与能源公司的努力与能源公司的努力与

国家政府机关的支持国家政府机关的支持国家政府机关的支持国家政府机关的支持
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1. 21世纪我们再次迎来了动力系统多样化。

2. 新型FCV Mirai2014年12月已经发售，

我们更希望FC技术能够在客车、叉车等车型得到应用

FCV在2020年以后年销量3万辆以上

日本国内月销量1000辆左右，年销量1万数千辆左右

FC客车，2016年以东京都为中心开始导入

2020年面向东京奥运会/残奥会运行100辆以上

3.通过利用再生能源和CO2零排放的氢气，实现人与自然的

共生，为未来社会做贡献。

总结总结总结总结 25


