
智慧能源催生城市能源精细化管理

新机遇 

潘崇超 博士/执行秘书长 

 中国智慧能源产业技术创新战略联盟 

2015年12月 东京 



主要内容 

能源、节能与城市能耗现状 

智慧能源的概念 

城市能源管理面临的挑战 

智慧能源在城市能源管理中的应用 

联盟介绍 



实现能源智慧化是应
对挑战的 
有效措施 

能源“刚需”增长，传统节能潜力收窄 

供给与需求匹配水平较低，限制能源结构调整 

用能行为粗放，缺乏优化管理的动机和手段 

主要的可再生能源发电基地
均面对弃风/弃光的严重问题。 

缺乏激励机制 收益低 

缺乏技术支撑 成本高 

能源管理的现状 

从系统运行中挖掘节能潜力 

促进供给-传输-需求互动 

降低能源管理成本，激活用能行为优
化 

能源、节能与城市能耗现状 



能源、节能与城市能耗现状 
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 电力消费占终端能源比重 
 数据由ERI在统计数据基础上折算 
 2020年：23% 
 2025年：33% 
 2050年：40% 

电力
消费
比重
显著
提高
，能
源消
费方
式发
生变
化 5 

 单位GDP电耗的变化： 

 过去十年基本稳定0.1kwh/

元 

 2015年：0.096kwh/元 

 2020年：0.086kwh/元 

 2025年：0.076kwh/元 

 2030年：0.068kwh/元 

 电力消费领域变化-2050： 

 工业缓步下降至45% 

 三产和居民生活各占近23% 

 电动汽车对电力需求拉动有限 
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能源、节能与城市能耗现状 



可再生能源的广泛接入 储能技术的发展 

需求侧响应/管理的应用 综合能源系统的形成 

智慧能源系统支撑能源与节能工作 

• 集中式和分布式接入同步发展 

• 取代部分传统能源 

• 具有一定间歇性和不确定性 

• 储电/储热/储气等多种技术选项 

• 大大提高能源系统灵活性 

需求和供给双向
互动，改善系统
运行状态，降低
能源系统总体成
本。 

能源、节能与城市能耗现状 



什么是智慧能源？ 

是否就是新能源或清洁能源？ 

是否就是智能化的能源管理？ 

是否就是智能电网？ 

是否就是分布式能源的综合管理系统？ 

是否就是企业能源管理平台？ 

是否就是为满足各级政府对能源管控监督需求

所建成的各类数据库？ 

智慧能源就

生长在这样
繁杂的环境
中，是不是
需要厘清？ 

智慧能源的概念 



智慧能源：应用互联网、物联网等新一

代信息技术对能源的生产、存储、输

送和使用状况进行实时监控、分析，

并在大数据、云计算的基础上进行实

时检测、报告和优化处理，以形成最

佳状态的、开放的、透明的、去中心

化和广泛自愿参与的综合管理系统，

并利用这个综合管理系统获得的一种

新的能源生产及利用形式。 

能源互联网是智慧能源实现的组织方式

和形态。 

智慧能源的概念 



9 

AC 

智慧能源应用场景 

网络通信 

DC 

供热 

天然气管线 

微网 

电网 

数据中心 
大数据分析 

能源路由器 

分布式能源（燃
气冷热电联供） 

智能社区（需求侧响应和管
理） 

天燃气发电 

制冷系统 

供热 

热能输出 

商业和居民用户 

风力发电  

光伏发电  

储能系统 

负荷侧能源管理 用电负荷 

电动汽车 

能源路由器 

负荷参数辨识 

智能仪表采
集用户数据 

能源管理与 
节能监测 

用户侧电能
质量调节 

电网侧电能
质量调节 

经济运行调度中心 

负荷云库 

经济运行调度中心 
• 负荷侧能源管理 
• 负荷云库管理 
• 调度策略支持 
• 能源管理节能监测 
• 负荷特性上报 

策略支持  

移动应用 

态势感知 
负荷云库 



城市能源管理面临的挑战 
 

能耗监测很流行 有些城市已经开始实施多年 

将数据收集与展示当成目的 

无法应对海量数据 

数据不共享 

仍囿于单栋建筑数据研究 



城市管理 

智能物联，信息联通 

能源品种 

园区管理 
企业自我
管理 

智慧能源在城市能源管理中的应用 
 
 



企业内网 

平台应用服务器 数据/模型服务器 

企业内网 

图形平台 

因特网/外网 

能源网关1 

各类表计 

能源网关4 

现场监控终端 

能源网关3 

控制对象 

数据模型平台 

平
台
层 

应
用
层 

平台应用服务器 

大数据分析模块 

外
部
信
息
接
入 

通讯标准 数据标准 格式标准 

物
理
层 

实时控制平台 

能源网关2 

各类表计 

信息流ＩＣＴ技术部署 



管/网系统 
能源供
应商 用户 

用户节
能管理 

可再生能源
接入 

需求侧
响应 

能源流：  广泛适用，前向兼容 

能源供应商 管/网公司 用户 



市场地位不平衡、供需不协调 市场地位不平衡、供需不协调 市场地位不平衡、供需不协调 

能源供应商 

能源用户 

政府 

设备商 

市场运营商 

大数据咨询 
服务商 

节能服务公司 

没有足够多的抓手，难以推动 

依赖政府投资，市场空间有限 

传统项目利益空间收窄，新的效益难以评估 
节能方案相对局限；难以发挥规模效益 

政府的监管需求得到满足，采购更多服务 
实现保护环境，产生的环境效益通过财政奖励

和税收返还等方式回馈企业 

能源信息化的基础设施建设需求逐渐增大 
市场分层，发挥各企业专业化优势 

技术方面：实现技术突破，激励创新 
市场方面：营造好的市场环境，进行市场
化改革 

获得来自智慧能源的信息化支撑 
挖掘供需的市场化价值，优化配置能源 

基于智慧能源的大数据，开展专业化咨询服务 
智慧能源的运行管理提供支撑 

获取更多的节能减排项目信息和机遇； 
合同能源管理等商业模式获得支撑和保障 

缺乏具有显著经济/环境效益，并具备市场机
制支撑的案例，用户积极性不强 

用户得到真金白银的实惠，使用积极性大幅提
高，智慧能源的需求开始增长 

实现能源系统运行的自动化 

实现能源系统运行的市场化 

实现能源系统决策的科学化 

实现能源系统升级改造的实效化 

智慧能源在城市能源管理中的应用 
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智慧能源在城市能源管理中的应用 
 
 



催生一大批以能源大数据为基础的高新企业  零接触：无需安装设备和现场检验 
 一年的每小时能源消耗数据 

 建筑地址 

 通过专业数据分析，甄别出不节能问题 

 提出可实施的节能措施 

 优势： 
 远程数据分析 

 节省人员成本 

 节省设备成本 

 大数据分析优势 

 大规模建筑群能耗管理 

 案例 
 26栋GSA建筑 

 6周时间分析 

 节省$650万美元运行费用 

 今后4年将分析400栋GSA建筑 

 

智慧能源在城市能源管理中的应用 
 
 



智慧能源在城市能源管理中的应用 
 
 

轻易查明高能耗建筑 70%的节能潜力在30%的建筑中 



 

 

政府部门大力支持 产业链领军企业加入 

…… 

截止目前，联盟拥有400家左右成员 

联盟介绍 
 



标准研制与服务 

公共服务云平台 

智慧能源产业基金 

交流服务平台 教育培训 

产业研究 

中国智慧能源产业
技术创新战略联

盟 

交流合作 

河北大学低碳研究院，组织相关专业的教
学、培训，为智慧能源产业创新发展培养

实用型专业人才。 

联盟利用各种资源优势，搭建多种形式的
交流平台。如峰会、博览会、技术交流

会、项目对接会、沙龙等。 

联盟提供标准研制、认证等服务；按照产
业链实际情况，梳理智慧能源产业标准体

系。 

在国家开发银行、财政部清洁发展机制基
金等大力支持下，联盟计划于2015年设立

智慧能源产业创新发展基金。 

产业发展报告、智慧能源产业、能源互联
网系列书籍。 

2015年2月10日，联盟成立全国智慧能源
公共服务云平台并陆续在全国14个省市设

立了分平台。 

与国际国内机构、企业开展交流合作。 

试点示范 
联盟以试点示范项目作为展示和传播载
体，推动智慧能源新兴产业及新兴模式在

中国乃至全球的发展。 

联盟介绍-主要工作 



联盟介绍-组织架构 
 

 



联盟介绍-区域联盟和分平台分布 

01.工业领军团队 

02.建筑领军团队 

03.区域领军团队 

04.绿色综合信息服务领军团队 

05.智能微电网领军团队 

06.智能照明领军团队 

07.能效管理领军团队 

08.智能感知与控制领军团队 

09.节能建筑领军团队 

10.节能设备领军团队 

11.智能节能信息领军团队 

12.智能家电领军团队 

13.电梯和起重机械安全节能领军团队 

14.游乐设施和索道领军团队 

15.低碳咨询服务 

16.碳交易领军团队 

17.能源和碳排放管控平台领军团队 

18.能源中心领军团队 

19.工业锅炉安全节能运行领军团队 

20.特种设备节能领军团队 

21.能效在线领军团队 

截止目前，中国智慧能源产业技术创新战略联盟设立了14个区域联盟，21个智慧能源产业领军团队，全国智慧能源公共服务云平台下
设立了13分平台。 

北京联盟 

辽宁联盟 

山东联盟  
甘肃联盟  

四川联盟  

贵州联盟  

湖北联盟  

上海联盟  

浙江联盟 

福建联盟  

广州联盟  

佛山联盟  

重庆联盟  

大连联盟 河北联盟 



期待携手共赢 
共筑智慧能源产业新基点！ 

 潘崇超  博士/副研究员 执行秘书长 
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