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司中标的第一个CBTC信号系统项目
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供应设备：CBTC信号系统SPARCS

合作企业：北京交大微联科技有限公司



目录

3

1. 背景

2. 早期实现自动驾驶的课题

3. 基础设施支持的必要性

4. 实现协调型自动驾驶系统

5. 建立可持续发展的机制

6. 通过自动驾驶实现移动服务的示范实验①

7. 通过自动驾驶实现移动服务的示范实验②

8. 有关今后为实现提供安全信息的努力



1 背景
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在日本，随着出生率下降和人口老龄化导致的人口持续下降，确保交通受限人员的流

动性，改善物流和移动服务司机的短缺以及降低成本等已经成为社会的课题。为了解

决这些课题，自动驾驶技术的投入使用备受期待。

在一般道路上投入使用自动驾驶技术，

“有限区域的物流/移动服务”

“主干道上的物流/移动服务·私家车辆”

流程

资料来源:SIP自动驾驶研究与发展计划

SAE自动化驾驶程度
物流/移动服务的实用化

物流/移动服务

过疏化对策
司机不足对策
自由移动

消除社会课题

终极化自动驾驶社会

私家车辆

从高速公路向
一般道路扩展

（工厂无人搬运车）

（高尔夫球场车）

（自动刹车）
（踏板错误控制）

减少交通事故
缓解交通拥堵
提升汽车价值

对接国际
发展经济

(地域，道路，环境，交通状况，速度，司机等)
有限制 无限制

美国汽车工程师学会

等级5

等级4

等级3

等级2

等级1



２ 早期实现自动驾驶的课题
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难以完全分离自动驾驶车辆和其他交通参与者，并且在可预见的将来，自动驾驶车辆和

其他交通参与者将并存于社会。

在混合交通中确保交叉路口的安全和扩大ODD

冲突危险
预测



３ 基础设施支持的必要性
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基于迄今为止的示范实验，通过自动驾驶技术实现物流/移动服务的早期商业化，我

们确认了来自基础设施的安全支持是非常有必要的。

信号信息提供

来自车辆所提供
的死角区域的危险信息

自动驾驶车辆

自动驾驶车辆

无线设备

无线设备

车辆灯器摄像头 交叉口摄像头画面

危险车辆

信号信息

危险信息
(对向车辆接近信息)

【右转车辆(自动驾驶车辆)和对向直行车辆的例子】

也可以检测出无视信号的直行
车辆并且提供该信息



４ 实现协调型自动驾驶系统
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为了实现安全平稳和先进的自动驾驶，实现基础设施协作型的自动驾驶系统是有必要的

无线
设备

自动驾
驶车辆

云

I2V
V2N

• 为了确保自动驾驶车辆的安全，通过
直接通信的路车间协作通信(I2V) 提
供“安全可靠地控制自动驾驶车辆的
信息(安全信息)”的机制是有必要的。

• 为了实现自动驾驶车辆的先进化和平
稳驾驶，使用云的V2N提供“有助于提
高交通使用者的便利性和舒适性的信
息”的机制是有效的。



５ 建立可持续发展的机制
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P2P

LTE

５G

V2N
通过更改连接目的
地，利用直接通信，
云可以实现通信

未来， LTE→5G

信号信息提供中的系统示例

建议构建一个系统，将生成信息的功能和通信功能分开，并可以对每个功能进行维护



６ 通过自动驾驶实现移动服务的示范实验 ①
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示范实验期:2020年10月至11月
合作:Advanced Smart Mobility,等
【概述】
在北九州市的朽网站~北九州机场之间的区域内，10个信
号信息提供点，另外将在该区域的“机场IC入口”的十字
路口实施基于危险信息进行的右转支持(对向车辆信息)，
和左转支持(横向行人信息)。在获取自动驾驶巴士的位置
信息和路线信息之后，不通过云端，而是通过路车间协作
通信(I2V)提供碰撞预测时间和危险信息。

西铁自动驾驶巴士示范实验(2020年经济产业省，国土交通省中型自动驾驶巴士业务的一部分:[5个地方中的1个])



７ 通过自动驾驶实现移动服务的示范实验 ②
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埼玉体育场

永旺梦乐园浦
和美园

浦和美园站

信号灯十字路口

② 信号信息
③ 提供危险信息

④ 自动停车

① 脸部验证

① 脸部验证

①通过传感器协助车辆左转右转
(基于危险通知的自动驾驶)

②通过与车辆直接通信协助车辆
通过信号(基于信号信息的自动
驾驶)

③假设车库的自动入库停车
④乘车时的脸部认证(假设在需
求相应驾驶期间进行乘车确认)

顺天堂大学

示范实验期:2020年11月 合作:Nippon Mobility Inc.等
【概述】
除了通过路车协作实现自动驾驶巴士的驾驶之外，我们还进行了着
眼于社会实施的下一代移动服务的示范实验，例如利用移动票据的
区域类型MaaS为基础的移动数据的可视化，面部认证等。

浦和美园站自动驾驶巴士 MaaS & 车辆间协调示范实验

运行状态显示 人脸数据服务器

云终端 人脸登录用摄像头
状况判定
显示平板

判定服务器

验证用摄像头

运行状态显示

巴士内

车展前回旋式候车厅

运行管理
系统



８ 有关今后为实现提供安全信息的努力
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为实现每个人都可以进行安全可靠地移动的社会，确保安全至关重要，这一点并不

能只依赖于汽车制造商的自动驾驶技术水平。

必须对确保安全的场景进行定义，以及在该场景中，通过基础设施向车辆

“发送确保安全的控制信息”，来构建一种确保自动驾驶车辆安全的机制。

① 我们定义了一个用例，并制定了基础设施中风险判断的各种要素，包括“物体标
识、矢量测量等”的危险判断方法，可靠性，以及包含故障导向安全政策的“安
全标准”。

② ① 的同时，针对提供的危险信息确保自动驾驶车辆侧的安全操作，制定了接口
检查和指南。

③ 为了提高路车间协作通信对自动驾驶车辆的安全性，并防止车辆和系统因外部恶
意攻击而发生的误操作，构建高稳健性的直接通信手段和高级加密机制。

【具体措施】



最后
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谢谢大家聆听！


