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1999年3月成立。

神华集团全资子公司，资产总

额1478亿。拥有21家发电单位、

9家建设单位，分布在华北、东

北、西北、长三角、珠三角等

地区。

2014年，国华控股运营容量

3483万千瓦，其中燃煤机组61

台、燃气机组1台（套）和风电

机组21台。



99年 00年 01年 02年 03年 04年 05年 06年 07年 08年 09年 10年 11年 12年 13年 14年

国华 342 341 336 334 332 330 326 324 324 325 321 319 317 315 312 309

全国平均 398 391 386 383 380 376 370 366 357 346 339 333 329 326 321 318

国华电力历年供电煤耗一览

2014年，神华集团国华电力公司全年供电煤耗309克/千瓦时，同比降

低3克/千瓦时，继续保持全国最好水平。

1.国华电力供电煤耗持续降低

一、面临的形势



2.国华电力主要环保指标不断提升
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一、面临的形势

2014年，公司烟尘、 SO2 、 NOx排放绩效分别为 0.05g/kWh、 0.11g/kWh、

0.29g/kWh，同比分别降低28%、27%、57%；煤机除尘、脱硫、脱硝设施配置率达到百

分之百。



●“环保信息公开系统”正式上线运行

●形成“以人为本、主动环保，近零排放、信息公开，环境法

治、生态文明”的环保工作方针。

●成立环保、节能监督评价中心。

●建立环保监测日报及月度分析与评价制度。

●整合各厂烟气污染物排放数据，在实时信息系统中监控并在

移动终端发布。

●编制“研究烟气污染物近零排放系统解决方案”。

●国华公司成立节能环保部。

●发布出台“环保一规三标”，获得“电力行业企业管理创新成果一等奖”

●实施节能环保“领跑者计划” 。

●编制国华电力“十二五”节能环保规划、节能环保行动计划、节能和环保工导

则。

2011年

2012年

2013年

2014年

2015年
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3.国华电力环保管理体系不断完善

一、面临的形势



6

”

开发国华电力企业环境信

息公开网页，集中发布所属

电厂环保排放指标及基本信

息。

组织“绿色发电 低碳生活”

环保开放日活动，活动在国

华三河、台山及宁海等7个电

厂同时展开；国华广西柳州

电厂和广东清远电厂开展基

建期环保开放日活动。

《人民日报》 《中国电力

报》《光明日报》、中央电

视台等各大媒体纷纷报道国

华电力高品质绿色发电计划

和清洁高效近零排放工程建

设进展。

5.国华电力环保社会责任公众认可

6

一、面临的形势



》

为加快推进神华集团“1245”清洁能源发展战略在国华

电力落地，结合国家发改委能源局〔2014〕2093号文件

要求，在总结2014年节能环保改造成果的基础上，制定

了《国华电力推进“1245”清洁能源发展战略行动计划》

即“国华电力高品质绿色发电计划2015版”。

清洁能源行动计划

2014年，公司共完成“绿色发电计划”改造工程82项，
其中系统节能提效类30项、大气污染物减排类39项、环
保综合治理类11项、供热改造工程2项，投资金额达11
亿元。

随着对环保工作认识的进一步提高，2013年国华电力系
统性提出对现役机组实施节能、环保、增容、供热、降
噪等方面“高品质绿色发电计划”，对新建项目实施
“高效清洁近零排放工程”，树立“高效清洁、生态文
明”的节能环保目标，追求实现燃煤电厂达到天然气排
放标准，致力于把国华电力建设成为以环保为特色的
“有追求、负责任”的发电企业！

二、高品质绿色发电计划



汽机通流提效增容

增加热电联产占比

广泛采用节能技术

通过整体策划、

分步实施，重点抓好

节能、减排、综合三

大方面十大类共计

500项重点项目，确

保分步达到机组绿色

化目标，保证绿色发

电总目标得以实现。

深挖烟尘减排潜力

脱硫提效增容升级

氮氧化物减排提效

电厂用水综合治理

领跑烟气脱汞研究

全面开展综合降噪

灰场煤场粉尘防治

按照行动计划安排，2015-2020年公司现役燃煤机组将
完成节能、减排、综合三大方面十大类绿色升级改造，项
目共计500项，预计投资128亿元。

二、高品质绿色发电计划



三、高品质绿色发电实施目标

废水实现“零排放”。

消除“石膏雨”现象。

灰渣利用率达到100%。

厂界和工作场所噪声降低

5dB(A)以上，优于《工业

企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）和

《工业企业设计卫生标准》

（GBZ1-2010）要求。

京津冀、长三角、珠三角

等区域烟尘浓度达到1mg/Nm3，

二氧化硫、氮氧化物浓度达到

燃气发电排放标准一半。

西北区域燃煤机组烟尘

浓度满足5mg/Nm3。

其它区域燃煤机组烟尘浓度

满足3mg/Nm3，二氧化硫、

氮氧化物浓度全部达到燃气

发电排放标准。

到2020年,公司燃煤发电机组大气污染物排放全部实现“近零排放”
标准。

大气污染减排



三、高品质绿色发电实施目标

④实施通流改造的机组

增容5%～10%。

⑤开展机组热电联产改造

扩大机组供热能力。

⑥完成“万家企业节能低碳

行动”219万吨标准煤节

能量任务。

①1000MW超超临界机组

供电煤耗≤280克/千瓦时。

②600MW亚临界纯凝机组

供电煤耗≤300克/千瓦时。

③600MW等级超（超）临界

及300MW等级燃煤机组

供电煤耗降低10克/千瓦时。

节能降耗目标

通过机组运行优化、技术改造、热电联产以及新建大容量高效机组，
2017年公司整体供电煤耗达到297克/千瓦时，2020年达到289克/千瓦时。



序
号

年份
类别

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
合计已完

成数
计划
实施

计划
实施

计划
实施

计划
实施

计划
实施

计划
实施

总体进度 82 129 182 122 25 21 21 582

1 提效增容 0 28 33 21 3 5 5 95
2 供热改造 2 1 3 1 0 0 0 7
3 系统节能 30 37 73 57 13 13 12 235
4 脱硝减排 2 7 2 2 0 1 1 15
5 脱硫升级 9 16 28 21 5 1 1 81
6 烟尘减排 28 29 21 14 2 0 0 94
7 废水节水 4 3 5 2 1 1 1 17
8 噪声治理 3 4 7 2 1 0 1 18
9 抑尘防尘 4 4 8 0 0 0 0 16

10 脱汞监测 0 0 2 2 0 0 0 4

四、高品质绿色发电具体安排

2014-2020年“绿色发电计划”实施总体时间表



五、实施技术路线

1.典型近零排放改造技术路线---三河电厂1、2、4号机组

NOx控制
SO2控制

粉尘控制

低温省煤器 高频电源 湿式
电除尘器

低氮燃烧器

SCR

拆除GGH

吸收塔本体提效



两个电厂4台燃煤发电机组全部采用了低温省煤器、干式电除
尘器高效电源、湿式电除尘器、高效脱硫和高效低氮燃烧加SCR脱
硝方案。不同

低氮燃烧
器改造

全负荷脱
硝改造

加装低温
省煤器

电除尘电
源改造

脱硫提效 烟尘治理

NOX≤200

烟温~271℃
NOX≤50

烟尘≤5
SO2≤35
NOX≤50烟尘≤25

SO2≤35
NOX≤50

烟温~105℃

烟温~126℃

烟尘≤15
NOX≤50

五、实施技术路线

2.典型近零排放改造技术路线---惠州1号和定洲3、4号机组



五、实施技术路线

3.典型近零排放改造技术路线---绥中电厂1、2号机组



六、改造实施效果-近零排放

污染物浓度

电 厂

烟尘(mg/Nm3) SO2(mg/Nm
3) NOX(mg/Nm

3)

投运时间燃煤标

准

天然气

标准
实际

燃煤标

准

天然气

标准
实际

燃煤标

准

天然气

标准
实际

国华舟山4号机组

（新建350MW）
20 5 2.46 50 35 2.76 100 50 19.8 2014.6

国华三河1号机组

（改造350MW）
20 5 5.00 50 35 9.00 100 50 35.0 2014.7

国华绥中2号机组

（俄制改造800MW）
30 5 5 200 35 28.0 200 50 38.0 2014.9

国华惠州1号机组

（改造330MW）
20 5 1.40 200 35 8.00 100 50 18.0 2014.12

国华定洲3号机组

（改造660MW）
20 5 2.00 50 35 6.00 100 50 17.0 2014.12

国华三河4号机组

（改造300MW）
20 5 0.23 50 35 5.9 100 50 20.0 2015.7

国华盘山1号机组

（俄制改造530MW）
20 5 2.3 100 35 4.7 200 50 36.7 2015.9

。
截至2015年11月10日，神华集团国华电力公司投运16台，共计895万千瓦“近零排放”

机组，烟尘、SO2和NOx排放指标均优于天然气发电机组排放标准，典型机组环保指标见下表。

备注：各机组排放指标均为当地省环境监测中心（站）的现场取样测试结果。



六、改造实施效果-近零排放

国华浙江舟山4号机组的装机容量为35万
千瓦。到2015年年6月25日，4号机组发电量
达20余亿千瓦时。

运行一年，烟尘排放浓度小时均值2毫克
/标准立方米，二氧化硫排放浓度小时均值3
毫克/标准立方米，氮氧化物排放浓度小时
均值30毫克/标准立方米，烟气净化装置对
汞的协同脱除效率为75%左右（浙大测试数
据）。

运行一年，4号机组烟尘排放量约15吨，
比相同工况下执行一般排放限值减少约150
吨；二氧化硫排放量约15吨，比相同工况下
执行一般排放限值减少约300吨；氮氧化物
排放量约215吨，比相同工况下执行一般排
放限值减少约480吨。



随着国华三河电厂3号机组完成改造投入运行，国华电力公司已有三

河和孟津2个电厂实现全厂“近零排放”，成为煤电节能减排示范电厂。

六、改造实施效果-近零排放

2014年10月9日，国华三河电厂被授予“国家煤电

节能减排示范电站”称号



绥中2号、1号机组综合升级改造分别于

2014年9月20日、2015年2月3日完成，集国华之

力一举攻克了世界上最长轴系（59.5米）汽轮

发电机组通流改造等技术难题，俄制机组换上

“中国芯”。供电煤耗降低近40克/千瓦时，厂

用电率下降超过2个百分点。在机组升级改造的

同时，还完成了向东戴河新区供热改造，设计

供热负荷618MW，是目前中国单机容量最大的供

热改造工程。

改造前后指标
绥中1号机 绥中2号机

改造前 改造后 改造前 改造后

机组出力（MW） 800 880 800 880

供电煤耗（g/kWh） 338.29 299.33 339.36 299.68

直接厂用电率（%） 7.03 4.89 7.11 5.11

六、改造实施效果---通流增容提效



2015年7月9日，三河4

号30万千瓦机组改造通过

168小时试运。通流改造后

热耗优于设计值，供电煤耗

下降了24.47克/千瓦时。

三河4号机组通流改造改造数据

项目 单位 改造前 目标值 改后实际值

汽轮机热耗
kj/kwh 8424.82  7898 7894.01

锅炉效率 % 93.91 93.45 94.78

厂用电率 % 5.78 5.66 5.48

供电标准煤耗 g/kwh 328.55 311.75 304.08

六、改造实施效果---通流增容提效



七、绿色发电经济评价

分别以舟山电厂4号机组、三河电厂1号机组和定洲4号机组为

例，分析燃煤机组“近零排放”的建设、改造成本以及对运行电

价的影响，其中“近零排放”将增加运行电价0.63-1.18分/千瓦

时。

机 组
项 目

舟山4号 三河1号 定洲3号

近零排放投资（万元） 4093 4800 7500

单位投资增加（元/千瓦） 117 137 114

影响电价（分/千瓦时） 0.71 1.18 0.63

注：电价为含税、按年4500利用小时计算。



国华沧东电厂 国华余姚燃机电厂

在上网电价仅增加1分钱左右的改造（建设）成本投入，就可以

实现燃煤发电机组的天然气发电排放，而目前燃煤机组0.4元/千瓦时

左右的上网电价，远低于天然气燃气轮机组高达0.8元/千瓦时左右的

上网电价，燃煤机组“近零排放”经济、社会效益显著。

七、绿色发电经济评价



在国家大力开展大气污染

治理的大背景下，煤炭清洁利

用必然是我国能源革命的重要

方面。国华电力公司现役机组

“近零排放”环保改造技术路

线的打通，为国内火电机组环

保改造提供了示范样板，为京

津冀一体化环境治理提供了可

行路径，应成为解决能源环境

问题的办法加以推广应用。

2014年8月15日，京津冀首台“国
家煤电机组环保改造示范项目”投
产院士专家座谈会在三河电厂召开

八、绿色发电社会评价



为建设以人为本

生态文明的环保企业而奋斗！


