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 日本和中国的No.1烟气处理厂家强强联合，共同成立合资公司！ 
  作为防治大气污染对策的决定版本，提供整套“高性能烟气处理系统” ！ 

2014年第8届中日节能环保综合论坛 

    综合论坛上宣布成立合资公司  
浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司 

Zhejiang Feida MHPS High Efficiency Flue Gas 
Cleaning Systems Engineering Co., Ltd. 

（FMH） 
  

合资公司 

浙江菲达环保 

一、公司简介 
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(1) 合弁会社/FMH概要 
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一、公司概要 
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FMH 菲达菱立 
高性能系统工程汇总 

= GGH = 
三菱日立中国其他子公司 

= 低低温EP = 
菲达环保 

= FGD = 
相关国内一流制造商 

三菱日立电力系统 菲达环保 

出資・母公司担保 

AQCS高性能系统技术 
GGH 日本最新技术 
FGD 日本最新技术 
低低温EP 日本最新技术 

客户 (新建･改造) 

营销・ 
EPC・服务 

制 造 

采购 
投标资质 

出資・親会社保証 

MHPS技术转让给菲达菱立，作为母公司的三菱日立将对菲达菱立进行全面技术支撑。 
①FMH是在中国唯一接受三菱日立最新AQCS系统技术转让的子公司。 
②FMH对在国内生产的产品制造实施质量控制，提供更有竞争力的环保装置。 

低低温EP  
中国最新技术 

= 技术转让 = = 技术转让 = 

(1) 合弁会社/FMH概要 



 (2) 日本出资方：三菱日立电力系统公司（MHPS） 

一、公司简介 
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一、公司简介 

(2) 日本出资方：三菱日立电力系统公司（MHPS） 
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一、公司简介 

(2) 日本出资方：三菱日立电力系统公司（MHPS） 
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MHPS的烟气处理技术（DeNOx、ESP、DeSOx)在国内外有多台套业绩，

为全世界的环保事业做出了贡献。 

1,027套(13个国家) 
3,261套(29个国家) 
   323套(19个国家) 



浙江菲达环保科技股份有限公司是国家大气污染治理行
业的龙头企业，是中国环保机械行业中唯一一家国家重
大技术装备国产化基地。 

企业目标：立足国内最佳   争创世界一流 

一、公司简介 

(3) 中国出资方：浙江菲达环保科技股份有限公司（FEIDA） 
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主要内容   

主要 
内容 

一、公司简介 

二、高性能烟气净化系统技术介绍 

三、高性能烟气净化系统的技术经济性分析 
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二、高性能烟气净化系统技术介绍 

高性能烟气净化系统技术简介 

主要业绩 

高性能烟气净化系统的核心技术 

采取系统整体性设计的必要性 主要内容 

1 

2 

3 

4 

9 



Boiler 
SCR 

低低温
ESP AH 高效

FGD 
GC 

GGH 

降低烟温至酸露
点以下，飞灰比
电阻降低，同时
SO3冷凝后吸附在
飞灰表面。 

提升除尘效率，增大
出口粉尘粒径，有利
于提高FGD的除尘效
果，同时SO3随飞灰

被收集。 

加热锅炉
补给水，
降低能耗。 

加热烟气，提
升排烟温度。
（可选择使用） 

采用合适的吸收塔
流速、较好的气流
分布，优化喷淋层
设计及高性能的除
雾器，保证高的除
尘和脱硫效率。 

锅炉补给
水系统 

烟尘(mg/m3) 

SO2(mg/m3) 

SO3 (ppm) 

除尘效率 

10 

≤5 

≤35 

≤1 

≤5 

≤35 

≥80% 

≤ 30 

S
T
A
C
K 

  优点：充分利用各个设备的协同效应 

2.1 高性能烟气净化系统技术简介 

2 

1 
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核心
技术 

低低温电
除尘技术 

核心
技术 

高效除尘
脱硫技术 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 

热回收技术 

核心
技术 
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S
T
A
C
K 

Boiler 
AH 

高效
除尘
FGD 

GC 低低温 
ESP 

SCR 
GGH 

(可选) 

1)  热回收技术（烟冷器/再加热器） 

热媒介：水 
 

温度每降低10 
℃，可节约燃
煤约0.5g/kW.h, 
烟冷器的投资
成本一般可在
3~6年内回收。 

设置在空预器
后方、电除尘
器前方的烟冷
器，用于将烟
气温度降至90
度左右。 

①概况 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
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电力公司 发电厂 
装机容量
（MW） 

交货年份 

东北电力 原町#1 1,000 1997 

中国电力 三隅#1 1,000 1998 

东北电力 原町#2 1,000 1998 

电源开发 橘湾#1 1,050 2000 

电源开发 橘湾#2 1,050 2000 

中部电力 碧南#4 1,000 2001 

中部电力 碧南#5 1,000 2001 

关西电力 舞鹤#1 900 2004 

关西电力 舞鹤#2 900 2010 

东京电力 常陆那珂#2 1,000 2013 

华能 长兴电厂 2×660 2014 

三菱日立GGH部分业绩表(大机组） 

③大型机组应用业绩（部分） 

1)  热回收技术（烟冷器/再加热器） 
2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
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 长兴性能評価（参考另外报告） 

計画 運転状況 
(2014年12月16日確認） 

Boiler負荷 （MW） 660 (100%負荷） 659.3 (100%負荷) 
Gas Cooler入口ガス温度(℃） 127 116 
Gas Cooler出口ガス温度（℃） 90 89.9 (OK) 
Gas Cooler入口流体温度（℃） 72 71.6 (OK) 
Gas Cooler出口流体温度（℃） 109.3 110.7 
Gas Cooler流体流量（t/h) 618.5 (410)  

以下評価・検討結果 
交換熱量 (kcal/h) 22,217,294 15,522,082 
対数平均温度差 （℃） 17.85 10.29 
伝熱面積 (m2) 36,997 同左 
総括伝熱係数 (kcal/m2h℃) 33.6 (100%) 40.7 (121%) (OK) 

≦ 

1) 熱回収技術（GC/GGH） 

  ④MHPS 華能国際長興#1 性能評価（計画条件和性能評価） 
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①大幅度提高除尘效率，扩大ESP对煤种的适应性 

除尘效率与烟气温度的关系 比电阻与烟气温度的关系 

 比电阻下降； 
 烟气量降低（流速降低，增加电场停留时间，SCA提高） 
 电场电压升高 

反电晕临
界比电阻 

2) 低低温电除尘技术（低低温电除尘器） 
2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 

低低温EP 

（高性能系统） 

低温EP 

（以往的系统） 
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② 三菱日立低低温电除尘器部分业绩表 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
2) 低低温电除尘技术（低低温电除尘器） 
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至2015年3月底共有1000MW机组8套，600MW机组8套，300MW及以下机组8套，总装机约

15000MW。 

菲达环保低低温电除尘器业绩表 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 

③ 低低温电除尘器应用情况 

2) 低低温电除尘技术（低低温电除尘器） 

项目单位 炉号 机组(MW） 入口烟气温度
℃ 

电除尘器 设计排放要求
（mg/Nm3） 

实际排放
（mg/Nm3） 

除尘效率% 
型号规格 

浙能台州第二发电厂 #1、#2 1000 85 2F725-5 15   ≥99.95 

浙能嘉华发电有限公司改造 #7、#8 1000 85.6 2F701-4 15 13.1 ≥99.95 

国投天津北疆电厂二期 #3、#4 1000 88 2F744-5 20   ≥99.2 

国投天津北疆电厂一期 #1 1000 88 2F648-5 20 17 ≥99.92 
华能玉环电厂提效改造 #3 1000 90 2F648-4 15 8.9 ≥99.93 

华能长兴电厂 #1、#2 660 90 2F484-5 15 12 ≥99.94 
华能邯峰电厂改造 #1、#2 660 90 2F515-5 20 15.56 ≥99.943 

浙能温州电厂四期 #7、#8 660 85 2FR468-3+1 15   ≥99.937 

安徽淮北平山电厂一期 #1、#2 660 95 2FR492-4+1 15   ≥99.94 
华能上安电厂二期改造 #3、#4 300 95 2FR252-4+1 20 14 ≥99.95 

浙能新疆阿克苏热电 #1、#2 350  85 2F310-5 20   ≥99.89 

中电投江西分宜发电厂 #8 210 90 2F228-5 30   ≥99.8 
华能南京化工园热电厂 #1、#2、#3 50 90 F276-5 15   ≥99.92 
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① 日本除尘脱硫塔的发展历史 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
3) 高效除尘脱硫技术（脱硫系统） 
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2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
3) 高效除尘脱硫技术（脱硫系统） 
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② 日本除尘脱硫塔的发展历史 



M

专利技术 
Spray Nozzle 
Layout 

飞灰 : ≤ 30mg/m3N 

飞灰: 4.5mg/m3N 
石膏: 0～0.5mg/m3N 
飞灰 : 5.0mg/m3N 

飞灰: ≤ 4.5mg/m3N 

85% Removal 
(Example) 

雾滴 : 50mg/m3N 
↓ 
石膏:0～0.5mg/m3N 

Slurry:20% 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
3) 高效除尘脱硫技术（脱硫系统） 
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2.2 高性能烟气净化系统的核心技术三 
3)  高效除尘脱硫技术（脱硫系统） 



（三菱日立） 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术 
3) 高效除尘脱硫技术（脱硫系统） 
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最适合吸收SO2及除尘的烟气流速分布 

⑥高除尘效率的关键 

2.2 高性能烟气净化系统的核心技术三 
3)  高效除尘脱硫技术（脱硫系统） 
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1）系统整体性设计可优化布置，降低设备投资 

2.3 采取系统整体性设计的必要性 

25 © 2015 浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司. All Rights Reserved.  
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2.4 主要业绩 

MHPS高性能烟气净化系统在日本国内市场分布图 

 MHPS高性能烟气净化系统市场占有率第一，并且遥遥领先于其它厂家 

26 © 2015 浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司. All Rights Reserved.  
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2.4 主要业绩 
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Hirono广野电厂#5（600MW）机组主要技术参数 

项目 FGD入口设计值 FGD出口测试结果 
WFGD入口烟气流量（湿基/干基） 1781000/1633800 Nm3/h 1830000/1658000 Nm3/h 

SOx 浓度 1828 mg/Nm3 18 mg/Nm3 
WFGD入口粉尘浓度 30.0 mg/Nm3  4 mg/ Nm3 

2.4 主要业绩 
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主要内容   

主要 
内容 

一、公司简介 

二、高性能烟气净化系统技术介绍 

三、高性能烟气净化系统的技术经济性分析 
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三、高性能烟气净化系统的技术经济性分析 

常规

FGD 

WESP 

S
T
A
C
K 

 有WESP技术路线 

Boiler 
SCR 

低低温
ESP AH 高效

FGD 
GC 

汽机回热
系统 

S
T
A
C
K 

Boiler 
SCR 

无WESP技术路线 

粉尘浓度mg/Nm3:                                          ≤ 20           ≤ 20      ≤ 5.0 

低低温
ESP GC AH 

粉尘浓度mg/Nm3:                                          ≤ 30           ≤ 5.0 
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三、高性能烟气净化系统的技术经济性分析 

(1)技术经济性比较的结论 

高性能烟气净化系统 VS 常规烟气净化系统 

① 

② 

从设备初始投资角度看，无WESP技术路线（高性能烟气净
化系统）的初始设备投资远低于有WESP技术路线。 

从运行成本看，无WESP技术路线（高性能烟气净化系统）
由于已经从系统角度实现各功能设备接口间的耦合最优化
设计，其年运行费用远低于有WESP技术路线，系统运行时
间年限越长，则两者的运行成本差异越显著。 

③ 

从运行管理方面看，无WESP技术路线（高性能烟气净化系
统）与有WESP技术路线两者显著的区别在于前者是以系统
的角度去对整个“环保岛”系统进行最优化设计和运行管
理，由于已充分考虑了设计和运行中各功能设备间的耦合
作用，并实从系统的角度对各功能设备间的耦合关系进行
了最优化联动控制，因此整个系统的运行管理远比后者简
单、适应性强。 
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三、高性能烟气净化系统的技术经济性分析 

(1) 技术经济性比较的结论 

    综上所述，对本项目来说，不论是从技术上，还是

从经济性上分析，无WESP技术路线（高性能烟气净化系

统）是能够同时达到低排放、高效率和低能耗的电厂实

现超洁净排放的“最佳可行性方案”。同时，由于其按

系统整体设计供货以稳定地保证超低排放，从而杜绝了

各分系统供货商之间可能存在相互推诿责任现象的存在。 

32 © 2015 浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司. All Rights Reserved.  



33 © 2015 浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司. All Rights Reserved.  

中国市场单独采购的问题 
①除尘G/C⇔LLTEP⇔FGD是不可欠缺的综合技术，全部是除尘重要设备。 
    腐蚀问题是FGD⇔R/H之间的接口对策必不可少。 
    ⇒ 单独采购势必造成各个厂家相互推卸责任！ 
    ⇒ 烟尘5mg/Nm3，只有综合环保厂家才能实现保证的事实！！ 

3. AQCS的技术経済性分析 
(2)追求经济性 

Boiler 

SCR 
LLT 
SP AH 高性能

FGD 

GGH 
GC 

GGH 
R/H 

S
T
A
C
K 

除尘性能 综合技术 

腐蚀問題 

AQCS综合保証 
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     没有大量进行长期监测验证 

①在脱硫后部设置湿式除尘器工艺，不仅设备投资大运行费用高。 

   由于脱硫装置不良而形成的石膏浆液携带会对湿式除尘器内部造成结垢，喷嘴堵塞而
造成无法达到设计性能的不良案例已经开始出现。 

   ⇒ WESP不是万能设备。使用不当会引起新的问题。 

   ⇒ 高性能系统才是真正解决办法！！（日本有20年以上业绩） 

3. AQCS的技术経済性分析 
(2)追求经济性 
 

FGD 

WESP 
S
T
A
C
K 

Boiler 

SCR 
低低温
ESP GC AH 

②在线监测技术也为得到完全确立，很多装置是否真正达到规定排放值无法确认。 

WEP内部结垢 石膏浆液飞散 WEP拆除 

根本问题 

費用増大！ 

新的問題 
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FMH 菲达菱立 
工程设计，质量管理 

= GGH = 
MHPS中国的子公司等 

= 低低温EP = 
FEIDA菲达環保 

= FGD = 
其他 中国一流厂家 

MHPS三菱日立 出資 出資 

AQCS高性能系统技术 
GGH 日本最新技術 
FGD 日本最新技術 
低低温EP 日本最新技術 

客户 (新設･改造) 

销售 FEIDA菲达環保 

MHPS技术转让给FMH 
①FMH是中国唯一的，接受三菱日立AQCS技术的公司。 
②FMH进行质量管理，在中国国内进行制造。 
 

发挥高的性价比 

入札資格 

3. AQCS的技术経済性分析 
(2)追求经济性 

中国制造 

日本最新技术 
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FMH 菲达菱立 
工程设计，品質管理 

= GGH = 
MHPS中国子公司等 

= 低低温EP = 
FEIDA菲达環保 

= FGD = 
其他 中国一流厂家 

MHPS三菱日立 
資本金 

約50億元 

客户 (新設･改造) 

销售 

FEIDA菲达環保 
資本金 

11.81億元 投标资质 

3. AQCS技術経済性分析 
(2)追求经济性 

母公司担保 
全面支持 

母公司担保 
全面支持 

  FMH公司，与双方母公司作为一体运营 
・双方母公司（MHPS＆FEIDA）对合同履行进行保证。母公司的保证形式在国际
招标也是通用形式，有利于优秀技术得到广泛的采用。 
・MHPS为设计和质量；FEIDA为制造；安装提供全面支持。 
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FMH 菲达菱立 
工程设计，品質管理 

= GGH = 
MHPS中国子公司等 

= 低低温EP = 
FEIDA菲达環保 

= FGD = 
其他 中国一流厂家 

MHPS三菱日立 

客户 (新設･改造) 

销售 

FEIDA菲达環保 

投标资质 

3. AQCS的技术経済性分析 
(2)追求经济性 

合资公司投标 

FMH 联合体 

  FMH，与双方母公司作为一体运营 
・合资公司投标 ⇒ 主体签署合同保证，拥有业绩的技术三家实施保证。 
  合资公司，通常国际招标也得到普遍采用，有利于众多优秀的技术推广。在国
内已经有积极采用新技术的电力公司，并接受合资公司进行系统投标的业绩。 
 

豊富実績 豊富実績 
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FMH 菲达菱立 
工程设计，品質管理 

= GGH = 

MHPS中国子会社他 

= 低低温EP = 

FEIDA菲达環保 

= FGD = 

其他 中国一流厂家 

MHPS三菱日立 

客户 (新設･改造) 

FEIDA菲达環保 

    国家级别项目的推进 

    ①目的在得到两国政府合作支持下，建设高性能示范项目。 

          PM2.5 对策手段 

3. AQCS的技术経済性分析 
 (2)追求经济性 
 

国家级别 

示范工程 

                   中国政府        日本政府 合作关系 

⇒ 只有高性能系统才是真正的解决对策！！ 



  谢谢大家！ 
保护环境，美丽中国，我们会继续努力！ 
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