
碳中和业务介绍

高砂热学工业株式会社
国际集团事业统括部

碳中和事业部

2023 年 7 月17 日

版权所有©高砂热力工程株式会社 All Rights Reserved.



1.简介

机密的

版权©高砂热的工程有限公司，有限公司全部权利预订的。

1

公司名称： 高砂热学工业株式会社
总部地址： 东京都新宿区新宿6-27-30

成立时间： 1923年11月（2023年迎来100周年）

资本金： 131.34亿日元

净销售额：3,027.46 亿日元*

员工数：6,018名※ ※截至2022年3月31日的合并业绩

股票：东京证券交易所 Prime

业务内容：针对大型建筑的
普通空调、洁净室、区域供热制冷电
力、控制、通信、余热回收、发电业务、
能源供应业务、节能咨询等

网点：东京总公司札幌分公司东北
分公司关西分公司横滨分公
司名古屋分公司大阪分公司
中四国分公司九州分公司

此外，日本各都道府县设有销售办事处
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公司座右铭

管理理念
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1923年 高砂暖房工事株式会社成立

1927年 于三越百货店演艺厅施工了

日本首个全空调观众席

1930年 日本第一台制冷空调

高砂荏原离心式冷冻机竣工
*2010年日本机械遗产认证

1932年 兵库县御影町村山住宅

日本首个热泵供暖系统

1936年 京都电灯总部建成

日本首个大型HP整栋楼冷暖系统

1948 年 三泽航空基地安装蒸汽区域供暖系统

三越演艺中心冷气 山村住宅热泵系统图 2010年 日本机械学会认定日本机械遗产“高砂荏原离心式冷水机”
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1959年 向十条制纸株式会社钏路工厂交付废热

回收设备。
1963年 因皇宫酒店建造空调设备而获得第一届

空调与卫生工学会奖。
1968年 日本世界博览会地冷冻厂建设

1971年京王广场酒店施工
新宿新都心摩天大楼1号

1973年转入东京、大阪证券交易所第一部

1988年东京巨蛋竣工

日本首座空气膜结构大穹顶

2020年新建研发基地
高砂热创新中心竣工

2022 年成立碳中和业务发展部

2023 年迎来 100 周年

东京巨蛋屋顶膜

通过加压送风风扇

通过“空气的力量”成形



3.碳中和业务发展部组织架构图
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• 在研发总部成立“碳中和业务发展部”
• 从业务发展和技术开发两方面构建脱碳解决方案

研发总部 工程部 总公司
协调/协作

规划
管理部

研究
机构 碳中和事业部

空调/环境
研发室

热能与能源研发
办公室

CN营业
推进室

CN事业
推进室

氢能技术
开发办
公室

技术销售
职能

业务拓展
职能

大型水电解开发
EPC设计

EMS开发
功能

月球表面
氢开发功
能

投资项目的规
划和管理

大型水电解设
备开发

使用氢的 EMS
规划和开发

在月球上演示
水电解的挑战

投资/投资建
议销售量

总公司各部门



4.高砂热学为实现脱碳社会所作的挑战
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燃料电

池汽车

ETC

电网电力（火电等）

「链接」

EMS
专递

太阳光

剩余电力
可调性

再生能源
（太阳风、风力） 热电联产系统 吸收式冷温水机 涡轮制冷机 蓄电池

燃料电池

氢储存罐

产能 储能
光

用能
光

高砂热学核心事业领域跟政府、合作伙伴成立SPC（投资）未来可开展的领域

大型氢制造装置

预计2023年内开发完成

H2
余

正在开发高砂EMS

预计2023年开发完成

• 积累=使用（减少）专业知识以最少的能源创造所需的环境

• 提供最佳的能源系统来创造所需的环境=创造、存储、连接

*环境创造者：通过社会实践“为人们活动的环境提供空调技术”和“为地球环境做出贡献的环境工程”，创造新环境的企业
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除了进行建设工作外，我
们还投资了即使安装后与
客户共同优化运营活力
我们将为您提供一站式能
源服务。

E：設計

P：調達

C：建設

O：運用

M：保养

服务费

共同出資

技術協力

出資

PJ管理

高砂合作伙伴

SPC：特定目的公司

我们公司

• 延伸一站式服务，提供资产外包

• 通过资产外包消除对财务指标的影响
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• 提供从“知道”到接近，从“创造”到“储存”

• 提供硬件和软件，从“规划”到“维护”和“运营服务”

知道
分析当前形势

思考
客户和计划

减少运营
改进

・运营监控与评估
・最优控制判断

减少
系统介绍

创造
创造能
量

SWIT

储存

水

水电解装置

“蓄”技术

环境咨询路线图实现和绩效保证



7.碳中和业务 从“规划”到“维护”

机密的

版权©高砂热的工程有限公司，有限公司全部权利预订的。

9

客户需求 企划开发 制造采购 建设 维护管理

• 集团公司及合作伙伴公司的一站式服务体系

•

株式会社

E＆Eプラニング

节能诊断/咨询

株式会社

上总环境调查中心

环境调查

日本PMAC

株式会社

空調機器製作・维护

日本设备工业

株式会社

设施设计与施工

TMES

株式会社

設備総合管理・维护
ヒューコス

株式会社

劳务派遣・节能
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机密的

版权©高砂热的工程有限公司，有限公司全部权利预订的。

11

[250]

微电网
氢气储
罐

• 吸收波动的可再生电力盈余

• 实现氢、电、冷热、热四联产
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• 开发了一种最适合使用具有高可变性的可再生能源进行水电解的固体聚合物（PEM）类型
固体高分子型水电解装置 碱性水电解槽 固体氧化物水电解槽

电解质 固体聚合物膜 氢氧化钾 稳定氧化锆

电荷载体 H+ 哦- 氧气-

电解质 纯净水 氢氧化钾 (20-30%) 水蒸气

工作温度 ～80℃ ～80℃ 700至1,000℃

电解效率 〜90% 〜90% 〜120%

氢气纯度 99.999% 99.9% 99.999%

优势 可缩小规模，易于管理 丰富的商业记录、廉价的材料、易于操作
数量比例较大

电解效率高
材料相对便宜

注意点 昂贵的材料（使用贵金属）

大型机器几乎没有商业记录

使用碱性溶液负载跟随性
不高

不适合需要重复启动/停止的应用
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多

通过剩余的可再生能源
国内氢能源生产也有助于

CO2释放

许多
通过剩余的可再生能源
可以供应

零

• 供应可再生能源产生的“绿氢”
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• 我们正在开发一种具有最大效率的大型水电解系统，利用我们的系统集成技术以最
大效率控制大量设备。

高的

氢
能
制
造
效
率

日产量
约1台丰田 Mirai 用量
(5Nm3/h)

开发日本最大的
水电解装置之一

产氢量：100N㎥/h以上

日产量
约20台丰田 Mirai用量 (100Nm3/h)

1-50Nm3/h100-400Nm3/h
低的

产氢量（Nm3/h）

国内其他企业制氢
量

产氢量：100~Nm3/h

欧洲其他品牌
氢产量1～5Nm3/h
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固体
聚合
物
（P
EM
）型
水电
解系
统对
于利
用波
动很
大的
可再
生能
源生
产氢
气至
关重
要。

• 中小型水电解槽和储气罐的建设和运营是我们可以利用EPC+O&M专业知识的领域。
海外（澳大利亚/中东） 国内沿海地区

规
模
大

“制造”氢气
“携带”氢气和“储存”氢气

中
小
型

再生能源
太阳能和风力发电

图案

氢能基础设施设备EPC
水电解装置+辅机一体化

“创造”氢气 “ 储存”氢气
当地利用可再生能源通过水电解槽产生的绿氢，主要以就地方式供当地消费。

“使用”
氢



碳中和业务示例
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石狩市热田地区全景：高砂热力工程

使用水电解槽 Hydro Creator® 在石
狩市热田区建设微电网

2021 年日经脱碳奖大奖获得者 2022 年 EcoPro 奖鼓励奖
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@石狩市HP

石狩市热田地区微电网建设

• 石狩市为了热田地区的能源安全，设置了“微电网*”
• 引入氢气利用技术实现“防灾功能、低碳”
*微电网：使用可再生能源并在紧急情况下独立提供能源自给自足的输配电系统（来自https://www.rd.ntt）

http://www.rd.ntt/


石狩市厚田区微电网业务概况
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水电解燃料
电池

• 具有“可再生能源”和“可再生能源产生的氢”的脱碳微电网配置
• 主要设备的设计充分考虑了景观。在设施北侧安装太阳能电池板，以实现最大效率

微电网

客户：石狩市
建设：高砂热学与北弘电社共同建设
工期：2020年11月至2022年3月
施工概况：基础土地整备、电气设备

太阳能发电设备、制氢系统

系统

太阳能板

变电站板 蓄电池 氢气罐

微电网全景
通过整合北侧的设施来消除阴影的影响。布置以便有效地铺设设备管道和接线

微电网系统

道路休息站石狩“Air Road
Atsuta”

石狩市立
厚田学园

石狩消防署
厚田分所 安濑泵站 厚田学校供

餐中心
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• 无初期投资负担，轻松制定财务计划，每年支付固定费用

• 由我们专业人员进行合格操作，确保安装后的安全管理和运行

供应方 石狩热田绿色能源有限公司
（SPC：高砂100%持有）
资产持有/维护/运营优化

我们的实力

光伏 水电解装置Hydro
Creater® 氢气罐等

人力
资源
投入

专有技术
数据

・通过遍布全国的分支机构和销售办事处网络实

现快速响应

・丰富的设备操作和维护知识

・通过积累的数据和分析优化系统运
行

脱碳电源
增强弹性的电价

需求方 石狩市拥有的5个设施

车站、热田学园、消防局、午餐中心、水泵站



媒体报道 ・・・ 石狩厚田微电网的反馈
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• 微电网脱碳、增强韧性获得地方政府高度评价
• 目前，高砂热工作为 PFI 运营商运营该设施，为当地居民的生活稳定做出了贡献。

2021.11.19 @ 北海道报纸 2021.11.22 @ 北海道建设报纸 2021.12.19 @东京电视台来自“为地球降温的100个人”



7.碳中和业务 “制作”“储存”
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使

从生产到使用始终
如一地CO2 FREE

・利用可再生能源产生的电力生产和储存氢气
・在需要时通过固体高分子型水电解装置从水中生产并使用氢气

• 脱碳能源“氢”生产及水电解设备开发

• 利用可再生能源供应绿色氢

・氢可以取代化石燃料的作用
・可长期储存能量（无放电损失）



7.碳中和业务 储存=利用余热 Megastop®
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• 可利用80～200℃左右废弃的低温废热的“Mega Stock®”
• 连接您可以扔掉它的时间和地点以及您想要使用它的时间和地点

• 蓄热密度高
（比传统技术快两到三
倍）

• 除了供暖用途
外，还可用于除
湿

• 无热量泄漏
（无需保暖）

排热
废热

废热

废热

废热
加温＆除湿 保湿空气

废热

变暖＆除湿
不同时间不
同地点

变暖＆除湿



9.解决方案示例 利用本技术日野汽车排热输送
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• 日野汽车/羽村市热力输送案例热电联产奖2021年度优秀奖

• 通过转移地点和时间供应CGS余热
羽村市立游泳中心

减少热水供应和供暖的
能源消耗

工厂工业空调（喷漆工艺）

拖车热输送

巨型库存

厂内热电联产系统

■ 热电联产奖2021年工
业类优秀奖

■ NEDO节能技术开发奖优秀企业
奖（2020年）

■ NEDO战略节能技术创新计划
2018年度优秀企业奖

减少用于加热和除湿的
能源

通过现场载体进行热

传输
从废气（160°C）
和废热水（80°
C）中回收热量

实际使用例：日野汽车羽村工厂周边（NEDO示范项目）



7.碳中和业务 “减排=运营改进 GDoc®”
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• 配备规则引擎的能源管理系统“GDoc®”

• 通过连接设施优化整个系统的运行



7.碳中和业务“减排=系统引入SWIT®””
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• 适用于空调应有效的“住宅区”的集中冷却 SWIT

• 降低初始成本和运行成本荣获节能大奖

居住区

室内发热量100w/m2（20000m2）试算示例

热
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居住区

肮脏的
空气

7.碳中和业务“减排 = 系统引入TCR-SWIT®”

• SWIT® 还可以提高生活区域的清洁度。用作洁净室空调系统“TCR-SWIT®”

• 高效空气循环，大幅降低通风频率，实现节能
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※关于
6,000m2

(C/L100K)

※关于6,000m2

(C/L100K)半导体领域（检验制程）

显示领域※关于16,000
米2

(C/L300K)

※关于16,000
米2

(C/L300K)
半导体领域（前道工艺）

半导体领域（前道工艺）

7.碳中和业务“减排 = 系统引入TCR-SWIT®”

• TCR-SWIT®介绍示例



机密的
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7.碳中和业务“减排=系统引入C-VOC”

本系统的外观（寺冈制作所） 回收甲苯纯度
99.92%



8.补贴利用示例
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• 平衡客户便利性和补贴利用

• 专为初始和运行的最佳成本负担而设计
解决方案菜单

• 规划设计
碳中和

• 最优成本顺序

• 补贴利用

• 施工监理

• 运营改善
节能



10.内部案例研究 利用生物质！热电联产CHP×太阳能 ×电池
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*1CHP（热电联产）：超紧凑型木质
生物质气化发电

• 我们积累了生物质热电联产*1的技术诀窍，但该技术的操作难度较大。作为主电源稳定运行

• 通过生物质热电联产+太阳能+蓄电池的混合动力系统实现ZEB*2

*2仅在办公楼实现ZEB，整体接近ZEB



10.内部案例研究 利用生物质！热电联产CHP×太阳能 ×电池
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九

（燃油收据）

• 业界首次尝试利用生物质热电联产的废热进行空调，减少二氧化碳排放
• 夜间的废热用于芯片干燥，电力储存在蓄电池中。全面运营实现经济效益与环境友好并举

电源
照明
空调
热水
供应

燃料木
片

木片干
燥

日本首次安装电气
TESLA大
型电池组

蓄电池
热锂离子电池0.4MWh

锂离子电池3MWh

(初级干燥) （燃料储存）（二次干燥） （热电联产）
NAS电池1.2MW



11.内部应用案例 资源作物种植、燃料转化、锅炉使用
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• 通过种植资源作物、制作颗粒、使用锅炉，从种植到消费的整个过程在公司内部完成，这在日本尚属首
次。

•

花茅属

巨型芒草
（耐寒）

高约4m

我公司种植的花茅属巨芒草适应区

与生物质热电联产木片共
烧，实现能源利用率最大
化

花茅（高产）



11.能源独立设施 高砂热学创新中心
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用餐

A

自然能量的
积极使用

地下水利用

能量的贮存 可再生资源
能源的利用

装备系统高效
率

• 采用各种ZEB技术和系统，中心可进行参观洽谈
• “思考”“减排”“创造”“储蓄”，达成ZEB※ ※办公楼成果。整个站点几乎为零

除湿空调

辐射空调/办公桌空调

百叶窗
盛行风

蓄电池

热电联产

生物质蒸汽
锅炉

太阳能板

生物质气化
发电

生物质男孩资源作物花茅

太阳能

资源作物

录取
夏
天

春天秋天

冬天

花茅属
蓄电池

电动汽车

（灾难期
间）

热电供应

高侧光自然采光/通风

茨城县筑波未来市

电力储存
电源供热
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