
菲达菱立 
强强联合，铸就世界一流的大气污染治理专家 

MHPS(三菱日立)/FMH(菲达菱立) 

  石炭焚発電所向け 
高性能排煙浄化システム 

浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司 

2015年11月29日 

Air Quality Control System（AQCS） 



FMH菲达菱立 主要内容   

主要
内容 

１．会社概要 

２．AQCS技術説明 

３．AQCS技術の経済性分析 

1 © 2015 浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司. All Rights Reserved.  



FMH菲达菱立 

    日本と中国における最強のガス処理メーカが連合して合弁会社を設立。 
    大気汚染防止対策の決定版 一括式の“高性能ガス処理システム（AQCS）”を 
    提供 。 

2014年  第8回日中省エネ･環境総合フォーラム  

総合フォーラムでJV設立することを発表 
浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司 

Zhejiang Feida MHPS High Efficiency Flue Gas 
Cleaning Systems Engineering Co., Ltd.  

（FMH） 

JV 

 FEIDA 

1.会社概要 
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(1) 合弁会社/FMH概要 



FMH菲达菱立 
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FMH (菲达菱立) 
高性能ｼｽﾃﾑ取り纏め 

= GGH = 
MHPS中国子会社他 

= 低低温EP = 
FEIDA菲达環保 

= FGD = 
その他 中国ベンダー 

三菱日立ﾊﾟﾜｰｼｽﾃﾑｽﾞ FEIDA菲达環保 

出資 出資 

AQCS高性能ｼｽﾃﾑ技術
GGH 最新技術 
FGD 最新技術 
低低温EP 最新技術 

顧客 (新設･改造) 

販売 

製  造 

MHPS技術をFMHにライセンス 
①FMHは中国で唯一，三菱日立ﾊﾟﾜｰｼｽﾃﾑｽﾞの最新AQCSｼｽﾃﾑ技術のﾗｲｾﾝｽを受けている。 

②FMHが品質管理し，製造を全て中国ﾒｰｶｰが担当する事で優れたｺｽﾄﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽを提供する。 

低低温EP  
最新技術 

= ライセンス = = ライセンス = 

1.会社概要 

入札資格 

(1) 合弁会社/FMH概要 



FMH菲达菱立 

(2) 日本出資者：三菱日立パワーシステムズ（MHPS） 
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1.会社概要 
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製品及びアフターサービス 

(2) 日本出資者：三菱日立パワーシステムズ（MHPS） 

1.会社概要 
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(2) 日本出資者：三菱日立パワーシステムズ（MHPS） 

1.会社概要 

AQCS世界納入実績 



FMH菲达菱立 

FEIDAは中国における大気汚染防止業界でのトップ企業で
あり、中国環境設備業界で唯一の国家重大技術設備国産
化基地。 

会社目標：国内最優に立脚   世界一流を目指す 

(3) 中国出資者：浙江菲达环保科技股份有限公司（FEIDA） 
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1.会社概要 
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主要 
内容 

１．会社概要 

２．AQCS技術説明 

３．AQCS技術の経済性分析 

主要内容   
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2. AQCS技術説明 

AQCS技術概要 

高性能システム主要実績 

AQCSコア･テクノロジー 

AQCS全体設計の採用必要性 

主要内容 

1 

2 

3 

4 
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Boiler 
SCR 

LLT 
ESP AH 高性能

FGD 
GC 

GGH 

 
ガス温度を酸露点
以下に降下するこ
とで、ダストの電気
抵抗を下げながら、
凝縮後のSO3ダスト
の表面に付着する。 

除塵率を向上させる。
出口ダスト粒径を増や
すことで、FGDでの除
塵効果を上げる。 
一方、SO3をダストと収
集する。 

ボイラ補給水
を加熱、Utility
消耗を下げる。 

 
ガス加熱、排
煙温度を上げ
る。（必要に応
じ採用。） 

 
適切な吸収塔流速
により均一の気流分
布を実現する。 
優れたスプレー塔の
設計及び高性能エリ
ミネータを採用する
ことで、高除塵率・高
脱硫率を保証する。 

ボイラ補給
水システム 

ダスト(mg/m3) 

SO2(mg/m3) 

SO3 (ppm) 

除塵率 

10 

≤5 

≤35 

≤1 

≤5 

≤35 

≥80% 

≤ 30 

S
T
A
C
K 

  利点：各設備の相乗効果を十分活用 

2.1 AQCS技術概要 

2 

1 
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FMH菲达菱立 
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低低温電気
集じん技術 

高効率集塵
脱硫技術 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 

熱回収技術 

コア･ 
テクノロジ 
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コア･ 
テクノロジ 

コア･ 
テクノロジ 
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S
T
A
C
K 

Boiler 
AH 

高効率
集じん
FGD 

GC 低低温 
ESP 

SCR 
GGH 

1) 熱回収技術（GC/GGH） 

熱媒介：水 
 

温度が10℃下が
るごとに，石炭を
約0.5g/kW.h節約
可能。 
GCのコストは一
般的に3～6年間
で回収可能。 
 

A/R後流・EP上
流に設置する
GCはガス温度
を90度前後に下
げる。 

①概況 

12 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
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電力会社 発電所 
容量 
（MW） 

引渡時間 

東北電力 原町#1 1,000 1997 

中国電力 三隅#1 1,000 1998 

東北電力 原町#2 1,000 1998 

電源開発 橘湾#1 1,050 2000 

電源開発 橘湾#2 1,050 2000 

中部電力 碧南#4 1,000 2001 

中部電力 碧南#5 1,000 2001 

関西電力 鶴舞#1 900 2004 

関西電力 鶴舞#2 900 2010 

東京電力 常陸那珂#2 1,000 2013 

華能 長興電力 2×660 2014 

③MHPS大型ユニット 日本国内実績（一部） 

14 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 

1) 熱回収技術（GC/GGH） 
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  ④MHPS 華能国際長興#1 性能評価（計画条件との性能評価） 

計画 運転状況 
(2014年12月16日確認） 

Boiler負荷 （MW） 660 (100%負荷） 659.3 (100%負荷) 

Gas Cooler入口ガス温度(℃） 127 116 

Gas Cooler出口ガス温度（℃） 90 89.9 (OK) 

Gas Cooler入口流体温度（℃） 72 71.6 (OK) 

Gas Cooler出口流体温度（℃） 109.3 110.7 

Gas Cooler流体流量（t/h) 618.5 (410)  

以下評価・検討結果 

交換熱量 (kcal/h) 22,217,294 15,522,082 

対数平均温度差 （℃） 17.85 10.29 

伝熱面積 (m2) 36,997 同左 

総括伝熱係数 (kcal/m2h℃) 33.6 (100%) 40.7 (121%) (OK) 

≦ 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
1) 熱回収技術（GC/GGH） 
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① 集じん率大幅アップ、EPが炭種への適応性を拡大 

集じん率とガス温度 電気抵抗とガス温度 

 電気抵抗が降下 
 ガス量低減（流速低くなり、電界での駐在時間長くなり、SCA増加） 
 電界電圧上昇 

反电晕临
界比电阻 

2) 低低温電気集じん技術（LLT EP） 

低低温EP 

（高性能系统） 

低温EP 

（従来式システム） 

16 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
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② MHPS LLT EP 日本国内実績表（一部） 

2) 低低温電気集じん技術（LLT EP） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
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2015年3月末まで計1000MWユニット8件、600MWユニット8件、300MW以下 ユニット8件の実績あり、

トータル容量約15000MW。 

FEIDA LLT EP実績表 

③ LLT-EP 中国 運用状況 

案件名称 ボイラNo. ユニット(MW） 
入口ガス温度

℃ 

EP 排出設計値
（mg/Nm3） 

排出実測値
（mg/Nm3） 

集じん率% 

仕様 

浙能台州第二发电厂 #1、#2 1000 85 2F725-5 15   ≥99.95 

浙能嘉华发电有限公司改造 #7、#8 1000 85.6 2F701-4 15 13.1 ≥99.95 

国投天津北疆电厂二期 #3、#4 1000 88 2F744-5 20   ≥99.2 

国投天津北疆电厂一期 #1 1000 88 2F648-5 20 17 ≥99.92 

华能玉环电厂提效改造 #3 1000 90 2F648-4 15 8.9 ≥99.93 

华能长兴电厂 #1、#2 660 90 2F484-5 15 12 ≥99.94 

华能邯峰电厂改造 #1、#2 660 90 2F515-5 20 15.56 ≥99.943 

浙能温州电厂四期 #7、#8 660 85 2FR468-3+1 15   ≥99.937 

安徽淮北平山电厂一期 #1、#2 660 95 2FR492-4+1 15   ≥99.94 

华能上安电厂二期改造 #3、#4 300 95 2FR252-4+1 20 14 ≥99.95 

浙能新疆阿克苏热电 #1、#2 350  85 2F310-5 20   ≥99.89 

中电投江西分宜发电厂 #8 210 90 2F228-5 30   ≥99.8 

华能南京化工园热电厂 #1、#2、#3 50 90 F276-5 15   ≥99.92 

18 

2) 低低温電気集じん技術（LLT EP） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
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 ① 日本の集塵機能付き脱硫塔の歴史 

19 

トレー塔 

技
術

発
展

い
き

さ
つ

 
ス

プ
レ

ー
塔

 
液

柱
塔

 

スプレー塔 

  脱硫性能：吸収塔 

  集じん性能：集じん塔 

      ⇒「集じん」性能あり 

90年代まで 

3) 高効率集じん脱硫技術（FGD） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
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技
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発
展

い
き
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つ

 

ス
プ
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ー

塔
 

液
柱

塔
 

90年代以降 

先端的スプレー塔 

脱硫性能： 

集じん性能： 

 ⇒吸収塔には集じんと脱硫性能あり 

3) 高効率集じん脱硫技術（FGD） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 

 ② 日本の集塵機能付き脱硫塔の歴史 
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M

特許技術 
Spray Nozzle Layout 

ダスト: ≤ 30mg/m3N 

ダスト: 4.5mg/m3N 
石膏: 0～0.5mg/m3N 

ダスト : 5.0mg/m3N 

ダスト: ≤ 4.5mg/m3N 

85% Removal 
(Example) 

ミスト : 50mg/m3N 
           ↓ 
石膏:0～0.5mg/m3N 

Slurry:20% 
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3) 高効率集じん脱硫技術（FGD） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 

 ③ 高脱硫，高集塵の技術ポイント 
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 3) 高効率集じん脱硫技術（FGD） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 

 ④ 高脱硫，高集塵の技術ポイント 最適な気/液接触と吹き抜け防止 
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（MHPS） 

23 © 2015 浙江菲达菱立高性能烟气净化系统工程有限公司. All Rights Reserved.  

集じん原理 

石炭焚き排ガスに対する吸収塔の集じん性能 

集じん率 

3) 高効率集じん脱硫技術（FGD） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 

 ⑤ 高脱硫，高集塵の技術ポイント 
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SO2吸収及び集じん向けの最適ガス流速分布 

24 

要素 

スプレーミスト 
ガスと液の衝突 

流れ方向 

スプレーミストの軌跡 
ガス分布 

吸収塔内部品の設置改良により、ガス流速を
最適化する。 

 ⑥ 高脱硫，高集塵の技術ポイント 

3) 高効率集じん脱硫技術（FGD） 

2.2 AQCSコア･テクノロジー 
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  1）システム全体の設計を最適化  
    ⇒ 設備投資額を軽減 

25 

設備単体設計や調達では、設備ごとに余量を考慮必要。 

システム全体性設計や調達では、ガス処理システムの最適化設計を実現可能。 

システム全体性設計では、全体的設
計を通じて単体設備での余量を無くす
ことができる。 

①改造工事：設置空間、敷地面積、投資額を10％以上
減少可能 
②新設工事：投資額10～20％減少可能 
③個別設計や調達による設備間の取合い問題を防止 

単体設備の最適
化設計を実現 

2.3 AQCSシステム全体設計の必要性 
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2.4 高性能システム主要実績 

MHPSの日本国内におけるAQCS市場シェア率 

 MHPSのAQCS市場シェアは日本一 

26 
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2.4 高性能システム主要国内実績 
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Hirono#5（600MW）主要技術データ 

項目 設計値 FGD出口試運転結果 

WFGD入口ガス流量（Wet/Dry） 1,781,000/1,633,800 Nm3/h 1,830,000/1,658,000 Nm3/h 

WFGD入口SOx 濃度 1,828 mg/Nm3 18 mg/Nm3 

WFGD入口煤塵濃度 30.0 mg/Nm3  4 mg/ Nm3 

28 

2.4 高性能システム主要実績 
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主要 
内容 

１．会社概要 

２．AQCS技術説明 

３．AQCSの技術経済性分析 
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FMH菲达菱立 3. AQCSの技術経済性分析 

常规

FGD 

WESP 

S
T
A
C
K 

 WEPありの技術プロセス 

Boiler 
SCR 

低低温
ESP AH 高效

FGD 
GC 

汽机回热
系统 

S
T
A
C
K 

Boiler 
SCR 

WEPなしの技術プロセス 

煤塵濃度mg/Nm3:                                          ≤ 20           ≤ 20      ≤ 5.0 

低低温
ESP GC AH 

煤塵濃度mg/Nm3:                                          ≤ 30           ≤ 5.0 
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(1)技術経済性比較結論 

高性能烟气净化系统 VS 常规烟气净化系统 

① 

② 

初期設備投資 

WEPなしの設備投資額が,WEPありの投資額より,遥かに低い。 

運行コスト 

WEPなし設備は既にシステム的に設備連携の最適設計となっ
ており、年間の運行コストがWEPあり設備より遥かに低い。運
行年数が長くなるほど、運行コストの差額が著しくなる。また
WEPありは長期運転の実績も無く将来不安。 

③ 
運行管理 

WEPなし設備はシステムの観点から「環境アイランド」全般に
最適化設計と運行管理を行い、各設備間の相乗効果を十分
に考えて運行するため、WEPありのケースより操作が簡単で
適応性が高い。 
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3. AQCSの技術経済性分析 
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技術的分析でも、経済的分析でも、WEPなしの技術プロセ

ス（AQCS）は低排出・高効率・低消耗を同時に満たし、発

電所のクリーン排出を実現できる「最適方案」である。 

システム全般の設計や調達で超低濃度排出を保証するた

め、各単体設備のメーカー間での責任転嫁を根絶できる。

（バラ買いの個社では保証できない） 
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3. AQCSの技術経済性分析 

(1)技術経済性比較結論 
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    中国市場バラ買いの問題点 

①除塵はG/C⇔LLTEP⇔FGDの総合技術が不可欠，全てが除塵の重要装置。 

    腐食問題はFGD⇔R/Hの総合取り合い対策が不可欠。 

    ⇒ バラ買いでは各メーカーが絶対に責任を押し付け合う！ 

    ⇒ 煤塵5mg/Nm3は，総合的にしか保証できないのが真実！！ 

3. AQCSの技術経済性分析 
(2)経済性追求への提言 

Boiler 

SCR 
LLT 
ESP AH 高性能
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除塵性能 総合技術 

腐食問題 

AQCSは総合的に保証が必要 

費用増大！ 
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     長期間モニタリングの未検証 

①FGD後流でのWESPによる除塵は，設備投資費もランニングコストも多大。 

   中・長期ではFGDスラリ飛散でWESP内部がスケーリングし, 機能不全の例が出始めた。 

   ⇒ WESPは対処療法。根本的解決にならず新たな問題を引き起こしている。 

   ⇒ 高性能システムこそが本当の解決策！！（日本実績20年間以上！） 

3. AQCSの技術経済性分析 
(2) 経済性追求への提言 
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Boiler 
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低低温
ESP GC AH 

②モニタリング技術そのものも確立されておらす，規制値に対して正確な捕捉ができて 

    いない事も多い。 

WEP内部スケーリング FGDスラリ飛散 WEP撤去 

根本的問題 

費用増大！ 

新たな問題 
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FMH 菲达菱立 
ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ，品質管理 

= GGH = 

MHPS中国子会社他 

= 低低温EP = 

FEIDA菲达環保 

= FGD = 

その他 中国ベンダー 

MHPS三菱日立 出資 出資 

AQCS高性能ｼｽﾃﾑ技術GGH 
日本最新技術 

FGD 日本最新技術 

低低温EP 日本最新技術 

顧客 (新設･改造) 

販売 FEIDA菲达環保 

①FMHは中国で唯一，三菱日立のAQCS技術のﾗｲｾﾝｽを受けています。 

②FMHが品質管理し，製造は全て中国メーカーが担当します。 

 

高いコストパフォーマンスを発揮 

入札資格 

3. AQCSの技術経済性分析 

(2)経済性追求への提言 

中国で全て製造 

最新技術 

費用最少！ 

⇒ 高性能システムこそが本当の解決策！！ 
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FMH 菲达菱立 
ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ，品質管理 

= GGH = 

MHPS中国子会社他 

= 低低温EP = 

FEIDA菲达環保 

= FGD = 

その他 中国ベンダー 

MHPS三菱日立 

資本金 

約50億元 

顧客 (新設･改造) 

販売 

FEIDA菲达環保 

資本金 

11.81億元 入札資格 

3. AQCSの技術経済性分析 

(2) 経済性追求への提言 

親会社保証 

フルサポート 

親会社保証 

フルサポート 

・親会社（MHPS＆FEIDA）が契約の履行を保証。 親会社保証は国際入札 

  では普通に採用され，幅広く優秀な技術を採用するのに有効です。 

⇒ 高性能システムこそが本当の解決策！！ 
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FMH 菲达菱立 
ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ，品質管理 

= GGH = 

MHPS中国子会社他 

= 低低温EP = 

FEIDA菲达環保 

= FGD = 

その他 中国ベンダー 

MHPS三菱日立 

顧客 (新設･改造) 

販売 

FEIDA菲达環保 

入札資格 

3. AQCSの技術経済性分析 

(2) 経済性追求への提言 

JVで入札 

FMH コンソーシアム 

・JVでの入札 により３社の実績を有効活用できます。 JV入札は国際入札で 

  普通に採用され，幅広く優秀な技術の導入をするのに有効です。 

・新技術のため電力会社でもJVによるAQCSシステム一括入札の実績が有ります。 

⇒ 高性能システムこそが本当の解決策！！ 

豊富な実績 豊富な実績 
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FMH 菲达菱立 
ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ，品質管理 

= GGH = 

MHPS中国子会社他 

= 低低温EP = 

FEIDA菲达環保 

= FGD = 

その他 中国ベンダー 

MHPS三菱日立 

顧客 (新設･改造) 

FEIDA菲达環保 

    国家プロジェクトの推進 

    ①両国政府の協力を得たモデルプラントで高性能システムの導入を計る。 

          PM2.5対策の決め手 

3. AQCSの技術経済性分析 

(2) 経済性追求への提言 

国家プロジェクト 

モデルプラント 

                   中国政府        日本政府 協力関係 

⇒ 高性能システムこそが本当の解決策！！ 



FMH菲达菱立 

  ご清聴ありがとうございます！ 

 
MHPS(三菱日立)/FMH(菲达菱立) 
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